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1 - DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projeto: WC TCE ES

A obra trata-se da construcao de estrutura independente da existente do Tribunal de contas
do Espirito Santo para Banheiros.

A estrutura do tipo convencional constitui-se por fundacbes com estacas TR32, blocos,
pilares, viga e lajes (2 lados com 3 pavimentos cada).

2 - EXECUCAO:

Todo o material empregado na obra devera ser aprovado pelo Responsavel Técnico da
obra antes de comecar a ser utilizado. No caso de substituicdo de materiais ou servi¢os que
constam nesta especificacdo, devera ser apresentados memorial justificativo para a sua
utilizacdo, permitindo assim a comparacdao com material e/ou servicos semelhantes, além
de catalogos e informac6es complementares.

As cotas de implantacdo da obra, as cotas e 0s niveis das formas deverao ser verificadas e
aceitas pelo responsavel técnico pela obra antes da execucdo das mesmas.

As quantidades de materiais constantes em cada prancha sdo indicativas, devendo ser
verificadas pelo responsavel técnico pela obra tanto para fins de orcamento como para
compra de material.

O cimbramento desta estrutura é de responsabilidade do executante da mesma, o qual
devera respeitar os carregamentos maximos de projeto. Na ocasido do assentamento das
alvenarias, ndo se deve concentrar cargas ndo previstas em projeto, nas lajes e vigas,
decorrentes do armazenamento de tijolos, argamassa ou qualquer outro tipo de material.

O minimo cobrimento das armaduras devera ser respeitado. O concreto empregado devera
apresentar resisténcia de Fck=25Mpa.

Qualquer alteracdo ou duvida devera ser imediatamente comunicada ao projetista
estrutural.

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: NBR 6118:2014 e NBR 6120:1980.
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4- ACOES CONSIDERADAS

Verticais:
Piso Cargas Acidentais (tf/m?)|Cargas Permanentes (tf/m?)
3LAJE 0.15 0.10
2LAJE 0.15 0.10
1LAJE 0.15 0.10
VIGAS EQUILIBRIO 0.15 0.10
Vento:

NB-599. Forcas devidas ao vento em edificacbes
Velocidade Basica: 40.00 km/h

Rugosidade: Categoria: IV Classe: B

Fator Probabilistico: 1.00

Fator Topografico: +X:1.00 -X:1.00 +Y:1.00 -Y:1.00

Larguras de faixa

Largura de faixa Y Largura de faixa X
Plantas

(m) (m)
Em todas as plantas 2.00 4.00

Valor para multiplicar os deslocamentos 1.43
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de vento
Planta Vento X Vento Y
(t) (t)

3LAJE 0.245 0.490
2LAJE 0.438 0.876
1LAJE 0.313 0.626
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Cargas de vento
Vento X Vento Y
Planta
(t) (t)
VIGAS EQUILIBRIO 0.000 0.000

5- ESTADOS LIMITES

NRB 6118:2014(ELU)

Uso da edificacéo: Locais em que ndo ha predominancia de
E.L.U. Concreto pesos e de equipamentos que permanecem fixos por
longos periodos de tempo, nem de elevadas concentracdes
de pessoas.

6 - SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinacdes de acdes serdo definidas de acordo
com 0s seguintes critérios:

Com coeficientes de combinacao

Sem coeficientes de combinacéao

Donde:

Gk Acéo permanente

Q« Acao variavel

gc Coeficiente parcial de seguranca das acbes permanentes

0o.1 Coeficiente parcial de seguranca da acdo variavel principal

0o, Coeficiente parcial de seguranca das agdes variaveis de acompanhamento
Yp.1 Coeficiente de combinacdo da agéo variavel principal

Yai Coeficiente de combinagéo das acdes variaveis de acompanhamento
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Coeficientes parciais de seguranca (g) e coeficientes de combinacéao (y)
Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serao:

E.L.U. Concreto: NBR 6118:2014
E.L.U. Concreto em fundagdes: NBR 6118:2014

Coeficientes parciais de seguranca (g)\ Coeficientes de combinacéao (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp,) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

7 - DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo| Nome do grupo |Piso Nome piso Altura| Cota
4 3LAJE 4 3LAJE 3.60 [9.95
3 2LAJE 3 2LAJE 3.60 [6.35
2 1LAJE 2 1LAJE 2.75 12.75
1 VIGAS EQUILIBRIO| 1 |VIGAS EQUILIBRIO| 0.80 |0.00
0 Fundacéao -0.80

8 - DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E COEFICIENTES DE
FLAMBAGEM PARA CADA PISO

Referéncia pilar Piso Dimensdes, Coefs. engastamento Coefs. flambagem
Ext.Superior Ext.Inferior Flambagem x Flamb. Y

P3 4 |0.25x0.15 0.30 1.00 1.00 1.00

3 1 0.25x0.15 1.00 1.00 1.00 1.00

2 | 0.25x0.15 1.00 1.00 1.00 1.00
P3A 1 | 0.25x0.15 0.30 1.00 1.00 1.00
P4 4 |0.15x0.25 0.30 1.00 1.00 1.00

3 1 0.15x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00

2 | 0.15x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00

1 | 0.15x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00
P2,P1 4 |0.15x0.25 0.30 1.00 1.00 1.00

3 1 0.15x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00

2 | 0.15x0.25 1.00 1.00 1.00 1.00
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Referéncia pilar Piso Dimensdes, Coefs. engastamento Coefs. flambagem
Ext.Superior Ext.Inferior Flambagem x Flamb. Y

P2A,P1A 1 | 0.15x0.25 0.30 1.00 1.00 1.00

9 - MATERIAIS UTILIZADOS

Concretos
Para todos os elementos estruturais da obra: C25, em geral; foc = 255 kgf/cm?; g = 1.40.

Lajes macicas h=10cm.

A montagem destas lajes deve seguir rigorosamente o projeto e 0s procedimentos
estabelecidos pelo fabricante.

SAULO HENRIQUE SANTOS SILVA
ENGP° CIVIL - 34724/D
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Verificagédo dos blocos Valores
Distancia minima a partir do perimetro da estaca:

Minimo: 0.15 m
- Direcao X: Calculado: 0.25 m
- Direcao Y: Calculado: 0.25 m
Dist.Max. Pilar-Face Bl. aconselhéavel:

Maximo: 1 m
- Diregéo X: Calculado: 0.2545 m
- Direcao Y: Calculado: 0.2545 m
Altura minima do bloco: Minimo: 0.225 m

Calculado: 0.5 m

Espaco para ancorar arranques na fundacao: Minimo: 10 cm
Calculado: 38 cm

Altura maxima aconselhavel: Maximo: 0.62 m

Calculado: 0.5 m

Distancia minima entre estribos:
Minimo: 2 cm

- Estribos XZ: Calculado: 16.8 cm
- Estribos YZ: Calculado: 16.8 cm
Espacamento minimo entre estribos horizontais:

Minimo: 2 cm
Calculado: 8.2 cm

Distancia maxima entre estribos:
Maximo: 30 cm

- Estribos XZ: Calculado: 17.8 cm
- Estribos YZ: Calculado: 17.8 cm
Distancia entre estribos horizontais:

Maximo: 15 cm
Calculado: 8.2 cm

Diametro minimo estribos verticais:
Minimo: 10 mm

- Estribos XZ: Calculado: 10 mm
- Estribos YZ: Calculado: 10 mm
Diametro estribos horizontais:

Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm

Area maxima de armadura:
Calculado: 6.4 cm?
- Direcgéo vertical: Maximo: 153.76 cm?

- Dire¢éo horizontal: Maximo: 124 cm?
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Verificagdo dos blocos Valores

Distancia minima a partir do pilar: Minimo: 0.05 m
Calculado: 0.18 m

Capacidade portante da estaca:

- Combinacgdes fundamentais: Maximo: 25 t

Calculado: 20.52 t

Compresséao sobre bloco:

- Combinacdes fundamentais: MAximo: 68.261 t

Artigo 21.2.1 (norma NBR 6118:2014) Calculado: 28.012 t

Area resistente estribos horizontais:
- CombinacGes fundamentais: Minimo: 2.15 cm?
Calculado: 3 cm?
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DIMENSIONAMENTO DE PILAR DE CONCRETO ARMADO
PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS Projeto BANHEIROS TCE-ES Data
MEMORIA DE CALCULO DOS PILARES Cliente TRIBUNAL DE CONTAS DO ESPIRITO SANTO | #HHHHHIH!
ENG° SAULO HENRIQUE S. SILVA - CREA/ES 34724/D Descriggo PILARES (15X30) Pagina
Flexo-Compressao Obliqua - Método do Pilar Padrao NBR 6118:2014
Materiais Comprim. de Flambagem e Esbeltez Verificacoes Gerais
fu MPa 30 flexdo L. m A Pilar c,C, > 360 cm“? SIM ¢ < min(c,;c,)/8? SIM
fu MPa 500 Xz 3,50 80,8 |MOD.ESB. Esbeltez A, < 907? SIM Esbeltez A,, < 90? SIM
0. MM 19 vz 3,50 40,4 |MOD.ESB. Amin < Ax < Amax? SIM Amin < 8y < Amax? SIM
As min EASEAS méx? SIM Sd/Rd51?| 0,84 SIM
Secao Transversal do Pilar (sem escala)
SOeTEY — C, CM | a Sy/Ry 0,84 Solicitagoes e Excentricidades de Projeto (kN, m)
@® Diagrama Parabdlico 15 v ka/m® 106 N, flexdo My < € s My i €. int
(O Diagrama Retangular ~1 4300 Xz 1,00 0,0077 1,00 0,0077
v ’ yz 7,00 0,0538 7.00 0,0538
® ® Armadura Longitudinal
¢ mm 0 n 6 Barras emendadas
y A.cm® | 471 |A_.cm] 1,80 |A . om] 18,00
L c cm [« . X - y [ 1,05% ® 0,212 |massakg| 12,9
. 30 v 4 1 | d’/c, 0,233 a, cm 6,00 Amin CM 2,28
d’/c, 0,117 a, cm 9,50 ams Cm | 29,00
® ® Armadura Transversal
G mm 5 Sy CM 12 massa kg 3,8
Efeito de 2a ordem Cy cm 25 ny 29 Ly m 0,84
. 6 @10 mm
Gl tura A d
’Vg Riuri\c’laezr."-\a r;ri:;n;: ) [T ] P ] 1,05% Consumo de Materiais
ey C o v @5mmc12cm acokg | 16,7 Jconc.m’] 0.6 | ka/m® | 106
Curva de Interagdo N, x M, Curva de Interagdo Ny x M, Curva de Interagéo Ny x Mg, x Mg,
25 50 45 {Z
O 40 N\
20 T 40 f ‘1\ £ E 35
23 g \, £ % 4 AN
15 N N
=z 30 X 5 2 25
g2 Y g 8 2
(] =
10 o 20 2T \
X L5 3 g 2 15|%! AY
5 S ¢ je®5 3@
5 % 10 % £ E 10 \)
[e]
\ = 5 = = 5
0 0 0 \20
0 500 1000 1500 0 500 1000 1500 0 10 20 30
N4 - Forgca Normal (kN) Ng - Forga Normal (kN) Momento Fletor xz (kKNm)
Solicitagoes e Excentricidades de Calculo (kN, m) e Verificacdo da Resisténcia
YiYn Secao Superior Central Inferior
1,68 Hipotese 1 2 3 4 5 6
Excen- |flexdo xz|  max(e; €1,min) & max(e; €1,min) + €2 €i max(e;; €1,min) 2
tricidade | flexdo yz € max(€;; €4,min) € max(e;; €1,min) + €2 € max(e;; €4,min)
Ny flexdo Md,sup Csup Md,sup Csup Md,cen €cen d,cen €cen Md,inf Cinf Md,inf Cinf
2184 Xz 4,26 0,0195 1,68 0,0077 13,18 0,0603 1,68 0,0077 4,26 0,0195 1,68 0,0077
’ yz 11,76 0,0538 11,76 0,0538 11,76 0,0538 16,22 0,0743 11,76 0,0538 11,76 0,0538
Adimen- Vz Lz 0,029 Lz 0,012 iz 0,091 iz 0,012 iz 0,029 iz 0,012
sional 0,226 Uy 0,041 Uy 0,041 Uy 0,041 Myz 0,056 Myz 0,041 Myz 0,041
Solic./Resist. 0,38 0,27 0,84 0,37 0,38 0,27
Verificagdo OKI! OK! OK! OK! OK! OK!
Parametro a,,, Esbeltez Limite 4.,, Excentricidade minima de 1 ordem e, ,,;, € Excentricidade de 2 ordem e, (kN, m)
flexdo Miga Mg Migmin | €1.min Op Mig cen ©icen e,/h M 1/r m’ K M2 cen €2cen
Xz 1,68 1,68 4,26 0,0195 1,00 1,68 0,0077 | 0,1300 35,0 0,0333 21,82 8,92 0,0408
yz 11,76 11,76 5,24 0,0240 1,00 11,76 0,0538 | 0,1795 35,0 0,0167 16,22 4,46 0,0204
Parametro ay, e Esbeltez Limite A,/35 - Flexdo xz Parametro a,, e Esbeltez Limite A,/35 - Flexdo yz
2,00 2,00
1,75 1,75 \
1,50 1,50 \\
1,25 8 1,25 ™~ 2
/35 & N M35 €
1,00 — 1;& 1,00 T~ !
0.75 l/ O P " o9 P
, — ¥ 0,75 /,l
0,50 0,50
0,25 0,25
0,00 0,00
-100 -075 050 -025 000 025 05 075 1,00 -1,00 075 050 -025 000 025 050 075 1,00
(M1d,B/M1d,A)xz (M1d,B/M1d,A)yz
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PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS - ENG® SAULO HENRIQUE S. SILVA
MEMORIA DE CALCULO DAS LAJES L1=L2=13=L4

VERIFICACAO DO ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA A MOMENTO FLETOR (ELU-M) - MOMENTO POSITIVO

norma NBR NBR
diregéo 2 2
posigao a b
PROPRIEDADES DO CONCRETO
fox 25 25 MPa resisténcia caracteristica a compresséo do concreto
Yo 1,40 1,40 NBR: 1,4; EC2: 1,5 coeficiente de minoragdo da resisténcia do concreto
feg 17,857 17,857 MPa folve resisténcia de calculo a compressdo do concreto
n 0,85 0,85 0,85 coeficiente Riisch
A 0,80 0,80 0,80 altura comprimida da segao igual a Ax
fotm 2,565 2,565 MPa 0,3f0k2/3 resisténcia média a tragcdo do concreto
PROPRIEDADES DO ACO
fi 500 500 MPa resisténcia caracteristica de escoamento da armadura longitudinal
Ys 1,15 1,15 1,15 coeficiente de minoragdo da resisténcia do aco
fug 434,78 434,78 MPa fulys resisténcia de calculo de escoamento da armadura longitudinal
E 210000 210000 MPa NBR: 210000; EC2: 200000 madulo de elasticidade do ago
€44 0,00207 0,00207 fya/Es deformac&o de escoamento do ago
[N 0,00050 0,00050 3,5%0(Xjim - d')Xjim deformacdo da armadura longitudinal de compressdo
Os'g 105,00 105,00 MPa SE(es' <= &y4; Ests’s fya) tensdo de célculo da armadura longitudinal de compressao
PROPRIEDADES DA SECAO TRANSVERSAL
secao R R
b¢ 100,00 100,00 cm largura da mesa da segédo T
by, 100,00 100,00 cm largura da nervura da secdo T
h 10 10 cm altura da segdo T
h¢ 10 10 cm altura da mesa da secdo T
d" 3,00 3,00 cm distancia do centréide da armadura tracionada a borda tracionada da secdo
d' 3,00 3,00 cm disténcia do centréide da armadura comprimida a borda comprimida da secédo
d 7,0 7,0 cm h-d" altura util da secéo
d' 3,00 3,00 cm d' distancia do centréide da armadura comprimida a borda comprimida da secédo
A, 1000 1000 cm? (bf - by)hs + byh area da secéo transversal
MOMENTO FLETOR SOLICITANTE DE CALCULO
Yo 1,40 1,40
Ya 1,40 1,40
Mg 0,53 0,29 kNm
Mo 0,23 0,12 kNm
Msqy 1,05 0,57 kNm momento fletor solicitante de calculo
PROFUNDIDADE LIMITE DA LINHA NEUTRA
Xduc 3,50 3,50 cm NBR: SE(f, <= 35MPa; 0,5d; 0,4d); EC2: SE(fy <= 50MPa; 0,45d; 0,35d) profundidade limite da linha neutra considerando ductilidade do ago
X34 4,40 4,40 cm 3,5%0d/(3,5%0 + &q) profundidade limite da linha neutra considerando fronteira entre dominios 3 e 4
Xjim xduc xduc Xduc OU X347 critério para calculo da profundidade limite da linha neutra (fronteira 3/4 ou ductilidade?)
Xiim 3,50 3,50 cm SE(Xiim = Xduc; Xducs X34) profundidade limite da linha neutra

MOMENTO FLETOR RESISTENTE L

IMITE E AREA LIMITE DE

ARMADURA LONGITUDINAL

M, 0,0 0,0 kNm (bs - by)hmfey(d - 0,5h¢) momento fletor resistente limite referente as abas da segéo T
A, 0,00 0,00 cm? (b - by)hmfeg/fyg area de aco da armadura longitudinal de trag&o referente as abas da secdo T
M im 23,8 23,8 kNm by AXimNfea(d - 0,5AXjim) momento fletor resistente limite referente a alma da segdo T
Aw,iim 9,78 9,78 cm? by AXiimNfeq/fy area limite de armadura longitudinal de tragéo referente & alma da segéo T
My jim 23,8 23,8 kNm M, + My iim momento fletor resistente limite com armadura simples
Asim 9,78 9,78 cm? Az + Ayim area limite de armadura longitudinal de tragcdo com armadura simples
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MSd/Md,Iim

0,04

0,02

MSd/Md.Iim

razéao MSd/Md.Iim

Caso T1 - Mgy < Mg (parte da mesa ou toda mesa comprimida)

AM 0,00 0,00 kNm__ [MAXIMO(Msq - Mgjim; 0) acréscimo de momento fletor solicitante em relagdo ao momento fletor limite
armadura simples simples SE(Msy <= Myiim; "simples"; "dupla”) armadura: simples ou dupla?
X 0,12 0,07 cm SE(armadura = "simples"; (d/A){1 - RAIZ[1 - 2M3d/(bfd2nfcd)]}; Xjim) profundidade da linha neutra
AX 0,10 0,05 cm AX
A 0,00 0,00 cm? AM/(c4'4(d - d’)) area de ago da armadura longitudinal de compress&o
As cal 0,35 0,19 cm? SE(armadura = "simples”; bAxnfeg/fyg; Asiim + As'cs'a/fya) 4rea de aco calculada da armadura longitudinal de tragéo
A m? NBR: ps minAc (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.);
s 1,01 1,01 MAXIMO(ps minAc; 0,9 cm?/m; 0,2A,) (dir.b de laje em 1 dir.) 4rea minima de ago da armadura longitudinal de tragéo

EC2: ppinbyd (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.);
MAXIMO(prminbud; 0,2Ag,) (dir.b de laje em 1 dir.)

Caso T2 - MSd > MRf (tod

a mesa e parte da alma comprimidas)

My, 14 0,6 kNm Msq - M, parcela do momento fletor solicitante referente a alma da segdo T
AM,, 0,00 0,00 kNm MAXIMO(MW- Mw.iim; 0) acréscimo de momento fletor solicitante em relagdo ao momento fletor limite
armadura simples simples SE(Msqg <= Mgyim; "simples”; "dupla") armadura: simples ou dupla?
X 042 0,07 cm SE(armadura = "simples"; (d/A){1 - RAIZ[1 - 2Mw/(bwd2nfcd)]}; Xijim) profundidade da linha neutra
AX 0,10 0,05 cm AX
A 0,00 0,00 cm? AM,/(c4'4(d - d")) area de ago da armadura longitudinal de compresséo
As cal 0,35 0,19 cm? SE(armadura = "simples"; A, + byAxnfoa/fyg; Asiim + As'Cs'a/fya) area de aco calculada da armadura longitudinal de tragdo
A min 1,04 1,04 cm? NBR: ps minAc (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.); area minima de ago da armadura longitudinal de tracéo
EC2: ppinbyd (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.);
CASO DE CALCULO PARA SECAO T
Mg¢ 30,4 30,4 kNm bihmfeq(d - 0,5h¢) momento fletor resistente da mesa comprimida
caso T1 T1 SE(Msgq <= Mgy, "T1"; "T2")

DIMENSIONAMENTO DA AREA DE ACO DA ARMADURA LON

GITUDINAL

armadura simples | simples SE(Msq <= Myim; "simples”; "dupla”)
X 0,12 0,07 cm SE(caso = "T1"; Xr1; X2) profundidade da linha neutra
AX 0,10 0,05 cm AX
A 0,00 0,00 cm? SE(caso = "T1"; As't1; As't2) area de aco da armadura longitudinal de compress&o
Pmin 0,150% 0,150% NBR: MAXIMO(0,15%; 0,035f4/f,q) (secdo R) ou MAXIMO(0,15%; 0,024f.4/f,4) [taxa minima de aco da armadura longitudinal de tragio
Ps.min 0,101% 0,101% NBR: 0,67pmin (dir.a e b de laje em 2 dir.); pmin (dir.a de laje em 1 dir.); 0,5pmin |taxa minima de ago da armadura longitudinal de tragdo
Asmin 1,01 1,01 cm? SE(caso = "T1"; Asr1.min; As2.min) 4rea minima de ago da armadura longitudinal de tragdo
As 1,01 0,19 cm? SE(caso = "T1"; MAXIMO(Asr1.cat; Asttmin); MAXIMO(Agrs cais Asto.min) area de aco da armadura longitudinal de tragdo
AstAS' 1,01 0,19 cm? AstAS' soma das &reas de aco das armaduras tracionada e comprimida
A max 40,00 40,00 cm? 4%A, 4rea maxima de armadura longitudinal de tragdo e compress&o
(As+Asl)/As,ma'x 0,03 0,00 (As+Asl)/As,ma'x raz&o (As+Asl)/As,ma'x
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PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS - ENG® SAULO HENRIQUE S. SILVA
MEMORIA DE CALCULO DAS LAJES L1A=L2A=L3A=L4A

VERIFICACAO DO ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA A MOMENTO FLETOR (ELU-M) - MOMENTO POSITIVO

norma NBR NBR
diregéo 2 2
posigao a b
PROPRIEDADES DO CONCRETO
fox 25 25 MPa resisténcia caracteristica a compresséo do concreto
Yo 1,40 1,40 NBR: 1,4; EC2: 1,5 coeficiente de minoragdo da resisténcia do concreto
feg 17,857 17,857 MPa folve resisténcia de calculo a compressdo do concreto
n 0,85 0,85 0,85 coeficiente Riisch
A 0,80 0,80 0,80 altura comprimida da segao igual a Ax
fotm 2,565 2,565 MPa 0,3f0k2/3 resisténcia média a tragcdo do concreto
PROPRIEDADES DO ACO
fi 500 500 MPa resisténcia caracteristica de escoamento da armadura longitudinal
Ys 1,15 1,15 1,15 coeficiente de minoragdo da resisténcia do aco
fug 434,78 434,78 MPa fulys resisténcia de calculo de escoamento da armadura longitudinal
E 210000 210000 MPa NBR: 210000; EC2: 200000 madulo de elasticidade do ago
€44 0,00207 0,00207 fya/Es deformac&o de escoamento do ago
[N 0,00050 0,00050 3,5%0(Xjim - d')Xjim deformacdo da armadura longitudinal de compressdo
Os'g 105,00 105,00 MPa SE(es' <= &y4; Ests’s fya) tensdo de célculo da armadura longitudinal de compressao
PROPRIEDADES DA SECAO TRANSVERSAL
secao R R
b¢ 100,00 100,00 cm largura da mesa da segédo T
by, 100,00 100,00 cm largura da nervura da secdo T
h 10 10 cm altura da segdo T
h¢ 10 10 cm altura da mesa da secdo T
d" 3,00 3,00 cm distancia do centréide da armadura tracionada a borda tracionada da secdo
d' 3,00 3,00 cm disténcia do centréide da armadura comprimida a borda comprimida da secédo
d 7,0 7,0 cm h-d" altura util da secéo
d' 3,00 3,00 cm d' distancia do centréide da armadura comprimida a borda comprimida da secédo
A, 1000 1000 cm? (bf - by)hs + byh area da secéo transversal
MOMENTO FLETOR SOLICITANTE DE CALCULO
Yo 1,40 1,40
Ya 1,40 1,40
Mg 0,22 0,08 kNm
Mo 0,09 0,03 kNm
Msqy 0,43 0,16 kNm momento fletor solicitante de calculo
PROFUNDIDADE LIMITE DA LINHA NEUTRA
Xduc 3,50 3,50 cm NBR: SE(f, <= 35MPa; 0,5d; 0,4d); EC2: SE(fy <= 50MPa; 0,45d; 0,35d) profundidade limite da linha neutra considerando ductilidade do ago
X34 4,40 4,40 cm 3,5%0d/(3,5%0 + &q) profundidade limite da linha neutra considerando fronteira entre dominios 3 e 4
Xjim xduc xduc Xduc OU X347 critério para calculo da profundidade limite da linha neutra (fronteira 3/4 ou ductilidade?)
Xiim 3,50 3,50 cm SE(Xiim = Xduc; Xducs X34) profundidade limite da linha neutra

MOMENTO FLETOR RESISTENTE L

IMITE E AREA LIMITE DE

ARMADURA LONGITUDINAL

M, 0,0 0,0 kNm (bs - by)hmfey(d - 0,5h¢) momento fletor resistente limite referente as abas da segéo T
A, 0,00 0,00 cm? (b - by)hmfeg/fyg area de aco da armadura longitudinal de trag&o referente as abas da secdo T
M im 23,8 23,8 kNm by AXimNfea(d - 0,5AXjim) momento fletor resistente limite referente a alma da segdo T
Aw,iim 9,78 9,78 cm? by AXiimNfeq/fy area limite de armadura longitudinal de tragéo referente & alma da segéo T
My jim 23,8 23,8 kNm M, + My iim momento fletor resistente limite com armadura simples
Asim 9,78 9,78 cm? Az + Ayim area limite de armadura longitudinal de tragcdo com armadura simples
Docurment o assi nado digital nente. Conferéncia emhttp://ww.tce.es.gov.br/ I denti fi cador: F963E- 40F5C- C24EB




Msd/My,iim |

0,02

0,01

MSd/Md,Iim

raz&o Msy/Mg jim

Caso T1 - Mgq < Mg (parte da mesa ou toda mesa comprimida)

AM 0,00 0,00 kNm MAXIMO(Mgg - Mg im; 0) acréscimo de momento fletor solicitante em relagdo ao momento fletor limite
armadura simples simples SE(Msg <= Mgjim; "simples"”; "dupla") armadura: simples ou dupla?
X 0,05 0,02 cm SE(armadura = "simples"; (d/A){1 - RAIZ[1 - 2M5d/(bfd2nfcd)]}; Xjim) profundidade da linha neutra
AX 0,04 0,01 cm AX
A 0,00 0,00 cm? AM/(c4'4(d - d)) area de aco da armadura longitudinal de compressé&o
As cal 0,14 0,05 cm? SE(armadura = "simples"; bixnfoy/fyq; Agjim + As'cs'd/fyq) area de aco calculada da armadura longitudinal de tragéo
A ) NBR: ps minA; (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.);
min 1,01 1,01 cm MAXIMO(pg minAc; 0,9 cm?m; 0,2As,) (dir.b de laje em 1 dir.) area minima de aco da armadura longitudinal de tragéo

EC2: pminbyd (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.);
MAXIMO(pminbud; 0,2As,) (dir.b de laje em 1 dir.)

Caso T2 - Mgy > Mg (tod

a mesa e parte da alma comprimidas)

M,, 0.4 0.2 kNm Mgy - M, parcela do momento fletor solicitante referente a alma da segéo T
AM,, 6,60 6,60 kNm__ [MAXIMO(M,, - Mujim; 0) acréscimo de momento fletor solicitante em relagéo ao momento fletor limite
armadura simples simples SE(Mgg <= Myjim; "simples”; "dupla”) armadura: simples ou dupla?
X 0.05 0.02 cm SE(armadura = "simples"; (d/A)}{1 - RAIZ[1 - 2Mw/(bwd2nfcd)]}; Xiim) profundidade da linha neutra
AX 0,04 0,04 cm AX
A 0,00 0,00 cm? AM,/(o4'q(d - d')) area de aco da armadura longitudinal de compresséo
As cal 014 0,05 cm? SE(armadura = "simples"”; A, + byAxnfea/fyg; Asiim ¥ As'Cs'affya) area de ago calculada da armadura longitudinal de tragdo
A min 1,04 1,04 cm? NBR: ps minAc (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.); area minima de ago da armadura longitudinal de tracdo
EC2: pinbyd (dir.a e b de laje em 2 dir. e dir.a de laje em 1 dir.);
CASO DE CALCULO PARA SECAO T
Mg¢ 30,4 30,4 kNm bhmfeq(d - 0,5h) momento fletor resistente da mesa comprimida
caso T1 T1 SE(Mgq <= Mgg; "T1", "T2")

DIMENSIONAMENTO DA AREA DE ACO DA ARMADURA LON

GITUDINAL

armadura simples simples SE(Msqg <= Myiim; "simples”; "dupla")
X 0,05 0,02 cm SE(caso = "T1"; Xr1; Xr2) profundidade da linha neutra
AX 0,04 0,01 cm AX
A 0,00 0,00 cm? SE(caso = "T1"; As'r1; As'ta) area de ago da armadura longitudinal de compresséo
Omin 0,150% 0,150% NBR: MAXIMO(0,15%; 0,035f.4/f,q) (secdo R) ou MAXIMO(0,15%; 0,024f /f,) [taxa minima de aco da armadura longitudinal de tracéo
Ps.min 0,101% 0,101% NBR: 0,67pmi, (dir.a e b de laje em 2 dir.); pmi, (dir.a de laje em 1 dir.); 0,5pmin [taxa minima de aco da armadura longitudinal de tragao
A min 1,01 1,01 cm? SE(caso = "T1"; Astt,min; Ast2,min) area minima de ago da armadura longitudinal de tracdo
As 1,01 0,05 cm? SE(caso = "T1"; MAXIMO(Ast1 cai; Ast1,min); MAXIMO(Astz,cai; Astamin) 4rea de aco da armadura longitudinal de tragéo
AstA' 1,01 0,05 cm? AstAS soma das &reas de aco das armaduras tracionada e comprimida
As max 40,00 40,00 cm? 4%A, area maxima de armadura longitudinal de tragdo e compressé&o
(AS+A5')/As,méx 0,03 0,00 (AS+A5')/As,méx razéo (A5+As')/As,méx
26,3/ M 3,242 0,167
ESPACAMENTO (CM) 30,85 599,02
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PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS - ENG° SAULO HENRIQUE S. SILVA
MEMORIA DE CALCULO DAS LAJES L1A=L2A=L3A=L4A

VERIFICACAO DO ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA A MOMENTO FLETOR (ELU-M) - MOMENTO NEGATIVO

norma NBR NBR EC2 EC2
direcéo 2 2 2 2
posicéo ae be ae be
PROPRIEDADES DO CONCRETO
fe 25 25 25 25 MPa resisténcia caracteristica a compressédo do concreto
Ve 1,40 1,40 1,50 1,50 NBR: 1,4; EC2: 1,5 coeficiente de minoracgédo da resisténcia do concreto
feq 17,857 17,857 16,667 16,667 MPa folve resisténcia de calculo a compressédo do concreto
n 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 coeficiente Riisch
A 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 altura comprimida da secéo igual a Ax
fetm 2,565 2,565 2,565 2,565 MPa _ |0,3f,*° resisténcia média & tracéo do concreto
PROPRIEDADES DO ACO
fyk 500 500 500 500 MPa resisténcia caracteristica de escoamento da armadura longitudinal
Ys 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 coeficiente de minoracéo da resisténcia do aco
fya 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa fudvs resisténcia de célculo de escoamento da armadura longitudinal
E 210000 210000 200000 200000 MPa NBR: 210000; EC2: 200000 modulo de elasticidade do aco
£vd 0,00207 0,00207 0,00217 0,00217 fyd/Es deformac&o de escoamento do aco
& 0,00050 0,00050 0,00017 0,00017 3,5%0(Xim - d')/Xim deformac&o da armadura longitudinal de compresséo
Cs'd 105,00 105,00 33,33 33,33 MPa SE(es' <= &yq; Ests’ fua) tensdo de calculo da armadura longitudinal de compresséo
PROPRIEDADES DA SECAO TRANSVERSAL
secao R R R R
oy 100,00 100,00 100,00 100,00 cm largura da mesa da secéo T
by, 100,00 100,00 100,00 100,00 cm largura da nervura da secéo T
h 10 10 10 10 cm altura da secdo T
hy 10 10 10 10 cm altura da mesa da secéo T
d" 3,00 3,00 3,00 3,00 cm distancia do centréide da armadura tracionada a borda tracionada da secéo
d' 3,00 3,00 3,00 3,00 cm distancia do centréide da armadura comprimida a borda comprimida da secéo
d 7,0 7,0 7,0 7,0 cm h-d" altura dtil da secéo
d 3,00 3,00 3,00 3,00 cm d' distancia do centréide da armadura comprimida & borda comprimida da secéo
Ac 1000 1000 1000 1000 cm? | (b - byht + byh area da secdo transversal
MOMENTO FLETOR SOLICITANTE DE CALCULO
Yo 1,40 1,40 1,35 1,35
Yo 1,40 1,40 1,50 1,50
Mk 0,49 0,00 0,49 0,00 kNm
Mok 021 0,00 0,21 0,00 kNm
Msq 0,97 0,00 0,97 0,00 kNm momento fletor solicitante de célculo
PROFUNDIDADE LIMITE DA LINHA NEUTRA
Xduc 3,50 3,50 3,15 3,15 cm NBR: SE(fe <= 35MPa; 0,5d; 0,4d); EC2: SE(fy <= 50MPa; 0,45d; 0,35d) profundidade limite da linha neutra considerando ductilidade do aco
X34 4,40 4,40 4,32 4,32 cm 3,5%0d/(3,5%0 + £yq) profundidade limite da linha neutra considerando fronteira entre dominios 3 e 4
Xim xduc xduc xduc xduc Xdue OU X34? critério para célculo da profundidade limite da linha neutra (fronteira 3/4 ou ductilidade?)
Xiim 3,50 3,50 3,15 3,15 cm SEXim = Xauct Xduct X34) profundidade limite da linha neutra
MOMENTO FLETOR RESISTENTE LIMITE E AREA LIMITE DE ARMADURA LONGITUDINAL
Maim 23,8 23,8 20,5 20,5 kNm by AXimnfed(d - 0,5AXim) momento fletor resistente limite com armadura simples
Msd/Mgim 0,04 0,00 0,05 0,00 Msd/Mgim razéo Ms¢/Mg,im
Asiim 9,78 9,78 8,21 8,21 cm? by Ximmfed/fua area limite de armadura longitudinal de tracdo com armadura simples
DIMENSIONAMENTO DA AREA DE ACO DA ARMADURA LONGITUDINAL
AM 0,00 0,00 0,00 0,00 kNm__ [MAXIMO(Msq - Mg im: 0) acréscimo de momento fletor solicitante em relacdo ao momento fletor limite
armadura simples simples simples simples SE(Msg <= Myjm; "simples”; "dupla”) armadura: simples ou dupla?
X 0,12 0,00 0,12 0,00 cm SE(armadura = "simples”; (d/A)}{1 - RAIZ[1 - 2Mg/(b,d*nfo )1} Xim) profundidade da linha neutra
AX 0,09 0,00 0,10 0,00 cm AX
As 0,00 0,00 0,00 0,00 cm? AM/(os'4(d - d')) area de aco da armadura longitudinal de compresséo
Ascal 0,32 0,00 0,32 0,00 cm? SE(armadura = "simples"”; byAxnfea/fyg; Asiim*+ As's' dlfya) area de aco calculada da armadura longitudinal de tragéo
NBR: MAXIMO(0,15%; 0,035f.4/f,q) (Se¢éo R) ou MAXIMO(0,15%;
Prmin 0,150% 0,150% 0,133% 0,133% 0,031f.4/fyq) (segdo T); EC2: MAXIMO(0,13%; 0,26fcq/fid taxa minima de aco da armadura longitudinal de tracéio
Asmin 1,50 1,50 0,93 0,93 cm? NBR: prinAc; EC2: prinbyd area minima de aco da armadura longitudinal de tracéo
As 1,50 1,50 0,93 0,93 cm? MAXIMO(As cai; As,min) area de aco da armadura longitudinal de trac&o
AAAS 1,50 1,50 0,93 0,93 cm? AstAS soma das areas de aco das armaduras tracionada e comprimida
Asmax 40,00 40,00 40,00 40,00 cm? 4%A. area maxima de armadura longitudinal de tracdo e compresséo
(AstASYAs max 0,04 0,04 0,02 0,02 (AstA)As max 1az&0 (AstAs)/Asmax
26,3/ M 4,839 4,839
ESPACAMENTO (CM) 20,67 20,67
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ENG® SAULO HENRIQUE S. SILVA - PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS

MEMORIA DE CALCULO DAS VIGAS - NBR 6118/2014

VERIFICAGAO DO ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA A MOMENTO FLETOR (ELU-M) - VIGAS DE EQUILIBRIO

SEGCAO | V1 V2 V3 V4 V5 Secéo da viga
MOMENTO FLETOR SOLICITANTE DE CALCULO
Mgy 69,60 51,70 127,60 103,00 kNm Momento fletor solicitante de calculo
PROPRIEDADES . . . . .
fox 25 25 25 25 25 MPa Resisténcia caracteristica a compressao do concreto
Yo 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 Coeficiente de minoragéo da resisténcia do concreto
fod 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 MPa foulYe Resisténcia de calculo & compressdo do concreto
n 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 Coeficiente Riisch (perda da resisténcia do concreto com carga mantida ao longo do tempo)
A 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 Redugéo da altura comprimida da segéo (diagrama simplificado no lugar do parabédlico)
PROPRIEDADES DO AGO
fi 500 500 500 500 500 MPa Resisténcia caracteristica de escoamento da armadura longitudinal
Ys 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 Coeficiente de minorag&o da resisténcia do ago
fua 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa fudYs Resisténcia de calculo de escoamento da armadura longitudinal
Es 210000 210000 210000 210000 210000 MPa 210000 MPa Modulo de elasticidade do aco
€44 0,00207 0,00207 0,00207 0,00207 0,00207 fua/Es Deformacéo de escoamento do ago
€' 0,00313 0,00313 0,00313 0,00313 0,00313 3,5%0(Xjim = d')Xjim Deformagédo da armadura longitudinal de compressédo
Gs'd 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa SE(es' <= &yq; Ests'; fua) Tens&o de calculo da armadura longitudinal de compress&o
PROPRIEDADES DA SEGAO TRANSVERSAL
b 15,0 15,0 15,0 20,0 15,0 cm Largura da segéo retangular
h 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 cm Altura da secéo transversal
d" 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 cm Distancia do centréide da armadura tracionada a borda tracionada da se¢é&o
d' 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 cm d' Disténcia do centroide da armadura comprimida & borda comprimida da segdo
d 57,0 57,0 57,0 57,0 57,0 cm h-d" Altura util da secéo
A 900 900 900 1200 900 cm? bh Area da secéo transversal
PROFUNDIDADE LIMITE DA LINHA NEUTRA
Xque 28,50 28,50 28,50 28,50 28,50 cm SE(f <= 35 MPa; 0,5d; 0,4d) Profundidade limite da linha neutra considerando ductilidade do ago
X34 35,81 35,81 35,81 35,81 35,81 cm 3,5%0d/(3,5%o + &£y4) Profundidade limite da linha neutra considerando fronteira entre dominios 3 e 4
Xjim xduc xduc xduc xduc xduc Xguc OU X347 Critério para célculo da profundidade limite da linha neutra (fronteira 3/4 ou ductilidade?)
Xiim 28,50 28,50 28,50 28,50 28,50 cm SE(Xim = Xducs Xducs X34) Profundidade limite da linha neutra
MOMENTO FLETOR RESISTENTE LIMITE E AREA LIMITE DE ARMADURA LONGITUDINAL
Mg jim 236,7 236,7 236,7 315,6 236,7 kNm bAX;imnfea(d - 0,5AX;im) Momento fletor resistente limite com armadura simples
My/Mg jim 0,29 0,22 0,54 0,33 0,00 Mo/Mg im Razdo My/Mgim
Asim 11,94 11,94 11,94 15,92 11,94 cm? bAXimNfea/fva Area limite de armadura longitudinal de tragdo com armadura simples
DIMENSIONAMENTO DA AREA DE AGO DA ARMADURA LONGITUDINAL
AM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 kNm MAXIMO (Mg - Mg,im; 0) Acréscimo de momento fletor solicitante em relagdo ao momento fletor limite
armadura simples simples simples simples simples SE(My <= Mgim; "simples”; "dupla”) Armadura: simples ou dupla?
X 7,05 5,17 13,59 7,88 0,00 cm SE(armadura = "simples"; (d/A)}{1 - RAIZ[1 - 2M4/(bd*nf.)I}; Xim) Profundidade da linha neutra
AX 5,64 4,13 10,87 6,30 0,00 cm AX
A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 cm? AM/(o4'4(d - d')) Area de ago da armadura longitudinal de compresséo
As cal 2,95 2,16 5,69 4,40 0,00 cm? SE(armadura = "simples"; bAxnfea/fyd; Asjim + As' 05 alfya) Area de aco calculada da armadura longitudinal de tragédo
Pmin 0,150% 0,150% 0,150% 0,150% 0,150% MAXIMO(0,15%; 0,035f 4/f,5) Taxa minima de aco da armadura longitudinal de tragdo
As min 1,35 1,35 1,35 1,80 1,35 cm? PminAc Area minima de aco da armadura longitudinal de tracdo
Ay 2,95 2,16 5,69 4,40 1,35 cm? MAXIMO(As cai; As min) Area de aco da armadura longitudinal de tragdo
AgtA 2,95 2,16 5,69 4,40 1,35 cm? AtAS Soma das areas de aco das armaduras tracionada e comprimida
As max 36,00 36,00 36,00 48,00 36,00 cm? 4%A, Area maxima de armadura longitudinal de tracdo e compressao
(As+AS YA max 0,08 0,06 0,16 0,09 0,04 (AsHAS)As max Razao (As+As)As max
QUANT. QUANT. QUANT. QUANT. QUANT.
@ 5/16 5,91 4,33 11,38 8,80 2,70
2 3/8 3,69 2,71 7,11 5,50 1,69
112 2,36 1,73 4,55 3,52 1,08
3 5/8 1,48 1,08 2,85 2,20 0,68
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ENG® SAULO HENRIQUE S. SILVA - PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS

MEMORIA DE CALCULO DAS VIGAS - NBR 6118/2014

VERIFICAGAO DO ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA A MOMENTO FLETOR (ELU-M) - 1° TETO

SEGCAO | V1 V2 V3 V4 V5 Secéo da viga
MOMENTO FLETOR SOLICITANTE DE CALCULO
Mgy 3,30 16,50 16,50 47,70 42,5 kNm Momento fletor solicitante de calculo
PROPRIEDADES . . . . .
fox 25 25 25 25 25 MPa Resisténcia caracteristica a compressao do concreto
Yo 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 Coeficiente de minoragéo da resisténcia do concreto
fod 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 MPa foulYe Resisténcia de calculo & compressdo do concreto
n 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 Coeficiente Riisch (perda da resisténcia do concreto com carga mantida ao longo do tempo)
A 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 Redugéo da altura comprimida da segéo (diagrama simplificado no lugar do parabédlico)
PROPRIEDADES DO AGO
fi 500 500 500 500 500 MPa Resisténcia caracteristica de escoamento da armadura longitudinal
Ys 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 Coeficiente de minorag&o da resisténcia do ago
fua 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa fudYs Resisténcia de calculo de escoamento da armadura longitudinal
Es 210000 210000 210000 210000 210000 MPa 210000 MPa Modulo de elasticidade do aco
€44 0,00207 0,00207 0,00207 0,00207 0,00207 fua/Es Deformacéo de escoamento do ago
€' 0,00272 0,00272 0,00272 0,00272 0,00272 3,5%0(Xjim = d')Xjim Deformagédo da armadura longitudinal de compressédo
Gs'd 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa SE(es' <= &yq; Ests'; fua) Tens&o de calculo da armadura longitudinal de compress&o
PROPRIEDADES DA SEGAO TRANSVERSAL
b 15,0 15,0 15,0 20,0 15,0 cm Largura da segéo retangular
h 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 cm Altura da secéo transversal
d" 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 cm Distancia do centréide da armadura tracionada a borda tracionada da se¢é&o
d' 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 cm d' Disténcia do centroide da armadura comprimida & borda comprimida da segdo
d 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 cm h-d" Altura util da secéo
A 450 450 450 600 450 cm? bh Area da secéo transversal
PROFUNDIDADE LIMITE DA LINHA NEUTRA
Xque 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 cm SE(f <= 35 MPa; 0,5d; 0,4d) Profundidade limite da linha neutra considerando ductilidade do ago
X34 16,96 16,96 16,96 16,96 16,96 cm 3,5%0d/(3,5%o + &£y4) Profundidade limite da linha neutra considerando fronteira entre dominios 3 e 4
Xjim xduc xduc xduc xduc xduc Xguc OU X347 Critério para célculo da profundidade limite da linha neutra (fronteira 3/4 ou ductilidade?)
Xiim 13,50 13,50 13,50 13,50 13,50 cm SE(Xim = Xducs Xducs X34) Profundidade limite da linha neutra
MOMENTO FLETOR RESISTENTE LIMITE E AREA LIMITE DE ARMADURA LONGITUDINAL
Mg jim 53,1 53,1 53,1 70,8 53,1 kNm bAXimMfea(d - 0,5AX;) Momento fletor resistente limite com armadura simples
My/Mg im 0,06 0,31 0,31 0,67 0,80 Mg/ im Razdo My/Mgim
Asim 5,66 5,66 5,66 7,54 5,66 cm? bAXimNfea/fva Area limite de armadura longitudinal de tragdo com armadura simples
DIMENSIONAMENTO DA AREA DE AGO DA ARMADURA LONGITUDINAL
AM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 kNm MAXIMO (Mg - Mg,im; 0) Acréscimo de momento fletor solicitante em relagdo ao momento fletor limite
armadura simples simples simples simples simples SE(My <= Mgim; "simples”; "dupla”) Armadura: simples ou dupla?
X 0,68 3,54 3,54 8,29 10,18 cm SE(armadura = "simples"; (d/A)}{1 - RAIZ[1 - 2M4/(bd*nf.)I}; Xim) Profundidade da linha neutra
AX 0,54 2,83 2,83 6,63 8,14 cm AX
A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 cm? AM/(o4'4(d - d')) Area de ago da armadura longitudinal de compresséo
As cal 0,28 1,48 1,48 4,63 4,26 cm? SE(armadura = "simples"; bAxnfea/fyd; Asjim + As' 05 alfya) Area de aco calculada da armadura longitudinal de tragédo
Pmin 0,150% 0,150% 0,150% 0,150% 0,150% MAXIMO(0,15%; 0,035f 4/f,5) Taxa minima de aco da armadura longitudinal de tragdo
Asmin 0,68 0,68 0,68 0,90 0,68 cm? Pminfc Area minima de ago da armadura longitudinal de tracdo
Ay 0,68 1,48 1,48 4,63 4,26 cm? MAXIMO(As cai; As min) Area de aco da armadura longitudinal de tragdo
AgtA 0,68 1,48 1,48 4,63 4,26 cm? AtAS Soma das areas de aco das armaduras tracionada e comprimida
As max 18,00 18,00 18,00 24,00 18,00 cm? 4%A, Area maxima de armadura longitudinal de tracdo e compressao
(As+AS YA max 0,04 0,08 0,08 0,19 0,24 (AsHAS)As max Razao (As+As)As max
QUANT. QUANT. QUANT. QUANT. QUANT.
@ 5/16 1,35 2,97 2,97 9,27 8,53
2 3/8 0,84 1,85 1,85 5,79 5,33
112 0,54 1,19 1,19 3,71 3,41
3 5/8 0,34 0,74 0,74 2,32 2,13
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ENG® SAULO HENRIQUE S. SILVA - PLENA PROJETOS ESTRUTURAIS

MEMORIA DE CALCULO DAS VIGAS - NBR 6118/2014

VERIFICAGAO DO ESTADO LIMITE ULTIMO DE RESISTENCIA A MOMENTO FLETOR (ELU-M) 2°=3° TETO

SEGCAO | V1 V2 V3 V4 V5 Secéo da viga
MOMENTO FLETOR SOLICITANTE DE CALCULO
Mgy 9,70 6,50 32,70 36,70 kNm Momento fletor solicitante de calculo
PROPRIEDADES . . . . .
fox 25 25 25 25 25 MPa Resisténcia caracteristica a compressao do concreto
Yo 1,40 1,40 1,40 1,40 1,40 Coeficiente de minoragéo da resisténcia do concreto
fod 17,857 17,857 17,857 17,857 17,857 MPa foulYe Resisténcia de calculo & compressdo do concreto
n 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 Coeficiente Riisch (perda da resisténcia do concreto com carga mantida ao longo do tempo)
A 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 Redugéo da altura comprimida da segéo (diagrama simplificado no lugar do parabédlico)
PROPRIEDADES DO AGO
fi 500 500 500 500 500 MPa Resisténcia caracteristica de escoamento da armadura longitudinal
Ys 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 Coeficiente de minorag&o da resisténcia do ago
fua 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa fudYs Resisténcia de calculo de escoamento da armadura longitudinal
Es 210000 210000 210000 210000 210000 MPa 210000 MPa Modulo de elasticidade do aco
€44 0,00207 0,00207 0,00207 0,00207 0,00207 fua/Es Deformacéo de escoamento do ago
€' 0,00272 0,00272 0,00272 0,00272 0,00313 3,5%0(Xjim = d')Xjim Deformagédo da armadura longitudinal de compressédo
Gs'd 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 MPa SE(es' <= &yq; Ests'; fua) Tens&o de calculo da armadura longitudinal de compress&o
PROPRIEDADES DA SEGAO TRANSVERSAL
b 15,0 15,0 15,0 20,0 15,0 cm Largura da segéo retangular
h 30,0 30,0 30,0 30,0 60,0 cm Altura da secéo transversal
d" 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 cm Distancia do centréide da armadura tracionada a borda tracionada da se¢é&o
d' 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 cm d' Disténcia do centroide da armadura comprimida & borda comprimida da segdo
d 27,0 27,0 27,0 27,0 57,0 cm h-d" Altura util da secéo
A 450 450 450 600 900 cm? bh Area da secéo transversal
PROFUNDIDADE LIMITE DA LINHA NEUTRA
Xque 13,50 13,50 13,50 13,50 28,50 cm SE(f <= 35 MPa; 0,5d; 0,4d) Profundidade limite da linha neutra considerando ductilidade do ago
X34 16,96 16,96 16,96 16,96 35,81 cm 3,5%0d/(3,5%o + &£y4) Profundidade limite da linha neutra considerando fronteira entre dominios 3 e 4
Xjim xduc xduc xduc xduc xduc Xguc OU X347 Critério para célculo da profundidade limite da linha neutra (fronteira 3/4 ou ductilidade?)
Xiim 13,50 13,50 13,50 13,50 28,50 cm SE(Xim = Xducs Xducs X34) Profundidade limite da linha neutra
MOMENTO FLETOR RESISTENTE LIMITE E AREA LIMITE DE ARMADURA LONGITUDINAL
Mg jim 53,1 53,1 53,1 70,8 236,7 kNm bAX;imnfea(d - 0,5AX;im) Momento fletor resistente limite com armadura simples
My/Mg im 0,18 0,12 0,62 0,52 0,00 Mg/ im Razdo My/Mgim
Asim 5,66 5,66 5,66 7,54 11,94 cm? bAXimNfea/fva Area limite de armadura longitudinal de tragdo com armadura simples
DIMENSIONAMENTO DA AREA DE AGO DA ARMADURA LONGITUDINAL
AM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 kNm MAXIMO (Mg - Mg,im; 0) Acréscimo de momento fletor solicitante em relagdo ao momento fletor limite
armadura simples simples simples simples simples SE(My <= Mgim; "simples”; "dupla”) Armadura: simples ou dupla?
X 2,03 1,35 7,48 6,16 0,00 cm SE(armadura = "simples"; (d/A)}{1 - RAIZ[1 - 2M4/(bd*nf.)I}; Xim) Profundidade da linha neutra
AX 1,63 1,08 5,98 4,93 0,00 cm AX
A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 cm? AM/(o4'4(d - d')) Area de ago da armadura longitudinal de compresséo
As cal 0,85 0,56 3,13 3,44 0,00 cm? SE(armadura = "simples"; bAxnfea/fyd; Asjim + As' 05 alfya) Area de aco calculada da armadura longitudinal de tragédo
Pmin 0,150% 0,150% 0,150% 0,150% 0,150% MAXIMO(0,15%; 0,035f 4/f,5) Taxa minima de aco da armadura longitudinal de tragdo
Asmin 0,68 0,68 0,68 0,90 1,35 cm? Pminfc Area minima de ago da armadura longitudinal de tracdo
Ay 0,85 0,68 3,13 3,44 1,35 cm? MAXIMO(As cai; As min) Area de aco da armadura longitudinal de tragdo
AgtA 0,85 0,68 3,13 3,44 1,35 cm? AtAS Soma das areas de aco das armaduras tracionada e comprimida
As max 18,00 18,00 18,00 24,00 36,00 cm? 4%A, Area maxima de armadura longitudinal de tracdo e compressao
(As+AS YA max 0,05 0,04 0,17 0,14 0,04 (AsHAS)As max Razao (As+As)As max
QUANT. QUANT. QUANT. QUANT. QUANT.
@ 5/16 1,70 1,35 6,27 6,88 2,70
2 3/8 1,06 0,84 3,92 4,30 1,69
112 0,68 0,54 2,51 2,75 1,08
3 5/8 0,43 0,34 1,57 1,72 0,68
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LOCACAO DAS ESTACAS

A DEMOLIR

(APLICAR MASTIQUE)

ESC.:1/50 JUNTA DE DILATACAO e=2CM
52] 108
——A DEMOLIR
C8 a (EXIST.) b CORTINA 3 (EXIST.)
| 7
- 0
- > @ — % ® @
% ~ ~ E1 E2
> > > 18TF) | (9TF)
“ o Y
Q o 0 53 -
= © © M~
N
© < <
—|  P5(EXIST.) z = E3 E4
- = Y 14TF) | (7TF)
S @ = _,_T ® @ P3(EXIST.)
. P2(20X30) N ——
HC14 (EXIST.)
Q
! (1 P4(EXIST.)
CORTINA 4 a (EXIST.)
PB(EXlST.) CORTINA 6 b
P1(EXIST.) o
m
"
=<
Y
P5(EXIST.)
- N
< © S
z N —
i~ o)
@)
@)
P4(EXIST.)
CORTINA 6 b
P1(EXIST.) P3(EXIST.) -
CORTINA 7 (EXIST.)
! [0
PAR.1(EXIST.) > P7(EXIST.)
O P2 (EXIST.) — C23(EXIST.) -
5 . —
= -
< B — S ) -
o % <E§> 2 £3 £4 <§z> %
, , > ) (14TF) | (7TF) >
P6(EXIST.) = =
O © @) O
P5(EXIST.) © © 0 N
< N
< = <
= — =
= Qz E1 E2 =
§ S (18TF) | (9TF) S
@ & 4 @ © PO(EXIST.)
C26a(EXIST.) - S
I N
CORTINA 3 (EXIST.)
A DEMOLIR——
o2, 108 JUNTA DE DILATACAQ e=2CM
DETALHE ESTACA—BLOCO

£SC.:1/25

CONCRETO MAGRO

M\

PILAR

BLOCO

50
Q 40

CHAPA (150X150/12,5)mm

<i><é><:§> FSTACAS

DETALHE P/ EMENDAS

ESTACA TR3Z

N L

h=6cm

£SC.:1/10
ESTACA TR32

(APLICAR MASTIQUE)

CHAPA (150X150/12,5)mm

<
|

XL

150

150

(P/ EMENDAS C/4,00M)

Docunent o assinado digital mente. Conferéncia emhttp://ww.tce.es.gov. br/

I dentificador: FO63E- 40F5C- C24EB

P8(EXIST.)
| C3 (EXIST.)
2,
B1i 111 }28};_ l :
: 1 B2(50%50/50)
(50X50/50) & , ||: S|
VET ! %_ :
| (15x6d) 1| |
AN L - a
—~
. P2(15X25
P1(15%X25) ( )
2142 MALHA
) 3 ®4.2¢c/15K15
é O
A o O ~ A
------------- dEn=10 |l 2
< - 5
= N 0,00 ~
= i
8 >
N
P3(15%25)
VE? )
15X60
BB< ) B4(50%X50/50)
(50%50,/50) P4(15X25)
| P4(EXIST.)
FUNDACAO
FSC.:1/25
| P4(EXIST.)
B3
(50X50/50) B34(50X50 /50)
; VE2 P4(15%25)
N
(15X60) 4
P3(15X25) 1 5;
< MALHA
= o @4.2¢/15X15
o {; —~
“ ¥ N 0,00 é
< © @)
= < N
|: LO N—
- <t
N =>
O Lo
P1(15X25) 'q >.FW 10
— /4/ P2(15%X25)
r - m
VE15 f/ )
C15X6Q) :
(50X50/50) . '28}@ I B2(50X50/50)
- |
N T
I
P8(EXIST.) C3 (EXIST)
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FUNDACAO—EXECUCAQ
1— MOBILIZACAO E MONTAGEM DO EQUIPAMENTO P/ ESTACA;

2— EQUIPAMENTO — BATE—ESTACA HMAX=4,50M;

3— CONSULTORIA A EMPRESA CENTRAL FUNDACOES TR32;

4— CRAVACAO PROFUNDIDADE APROX. H=30,00M (SONDAGEM);
5— COMPRIMENTO ESTACAS "IN LOCO” = 4,00M (P/ EMENDAS);
6— DEVERAO SER FEITAS EMENDAS NAS ESTACAS C/4,00M;

7— EMENDAS C/ CHAPA (150X150/12,5) ATE H=30,00M;

8— ESCAVAR O LOCAL P/ 0OS SERVICOS—VIDE PROJETO;

9— VERIFICAR INSTALACOES TECNICAS (AGUA, ESGOTO ETC.);
10— P/ IMPERMEABILIZACAO USAR LONA PLASTICA;

11— FAZER MONTAGEM DAS FORMAS E ARMADURAS;

12— ESCARIAR A CINTA C3 EXIST. P/ ENGASTAR VIGA VE4;

13— USAR SIKADUR32 P/ FIXAR A ARMADURA VE4 NA C3(EXIST)
14— UTILIZAR MALHA ¢4.2¢/15 NO PISO;

15— CONCRETAR AS PECAS—VIDE PROJETO;

16— USAR CONCRETO FCK=25MPa, TRACO 1:2:3:0,60;

17— AGUARDAR CURA DO CONCRETO (MIN. 3 DIAS);

18— DEMOLIR TRECHO DA CINTA C& EXIST.—VIDE PROJETO;

19— RETIRAR FORMAS E DAR CONTINUIDADE.

00 JUL/2016
REV.

EMISSAO INICIAL BRENNDA

PROJETISTA| CLIENTE
VISTO

DATA DESCRIGAO

NOTAS GERAIS

1 — COTAS CONFORME PROJETO DE ARQUITETURA.

2 — COTAS EM METROS, DIMENSOES EM "cm”.

3 — CONCRETO FCK=25 MPa — TRAGO (1:2:3:0,60);

4 — ANTES DA CONCRETAGEM DEVERAO SER VERIFICADOS TODOS 0OS PROJETOS DE
INTALAGOES TECNICAS.

NOTAS COMPLEMENTARES

AO ENG. DA OBRA:

— CONSULTORIA DE EQUIPAMENTOS COM A EMPRESA CENTRAL FUNDAGOES;

— SONDAGEM ELABORADO PELA EMPRESA CENTRAL FUNDAGOES;

— VERIFICAR AS EXCENTRICIDADES NAS ESTACAS APOS O ESTAQUEAMENTO;

— CARGA NAS ESTACAS E1=18TF, E2=9TF, E3=14TF, E4=7TF.

— VERIFICAR ETAPAS DE EXECUGAO INDICADAS;

— QUANTIDADE DE MATERIAIS (2 LADOS): CONCRETO=4,33M3, FORMAS=42,94M2,
AGO MALHA 4.2c/15=18,00KG, 8X7 CHAPAS (150X150/12,5); 8 ESTACAS=7X4,00M;
— USAR SIKADUR 32 P/ FIXAGAO DAS ARMADURAS;

— DETALHE DAS EMENDAS: CONSULTAR O ENG. RESPONSAVEL;

— ESTACAS TR32 CRAVADAS ATE H=30M;

|
TCEES TRIBUNAL DE CONTAS

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
|

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

FABIANO VALLE BARROS
DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO ESTRUTURAL
REFORMA DOS BANHEIROS DO TCEES

ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

PROPRIETARIO:

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:

RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO:

SAULO HENRIQUE S. SILVA
ENG® CIVIL CREA-ES 34724/D

DISCRIMINAGAO:

FORMA DAS FUNDACOES

DATA: JULHO/2016 DESENHO: BRENNDA PONTINI

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00
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< APLICAR M AST|QUE> PB“ 5X25> _ E/EJTERSAFEA AI-%%%%ASSEFCE c§§§§?l5§§§ /L'\id;ES APOS 14 DIAS E TOTAL APOS 28 DIAS;
2— \/3<1 5><30> \/2</| 5)(50) N_|_2’75 — QUANTIDADE DE MATERIAIS (19 PAV'I;O. X 2 LADOS): nggﬁggzzg;éﬁiMS,
P4—<1 5><25> P4—(1 5><25) YL — QUANTIDADE DE MATERIAIS (2 E 3* PAVTOS. X 2 LADI—‘OOSR);\AACSO=N6C\:3R,)5CF)?/|:2;V=G’ZOMS’
2 n .
N+2,75 4 NE0,99 — '
2 ,
5 ® o — V7(EXIST.) —+ WC(EXST.)? 1
S — = TRIBUNAL DE CONTAS
i 2 > o / i V4 T TCESS ESTADO DO ESPIRITO SANTO
. @ S
N2 5 o % V5
—~ 5 _ — 3 5 SR A FERRERAPINTO DRCTOR GEmat Do Tots
= — 0 = 0 — -
) ~ — = N A h - /‘ Q = L0 PROJETO:
5 3 h W Q =< = 3 g PROJETO ESTRUTURAL
= V2(15X30) % V2 (15X30) P 4 P2 REFORMA DOS BANHEIROS DO TCEES
= u)\l P2<1 5X25> I = L()\I sz OX25 ) N+0,50 PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA
P/I <1 5><25> /I _5 f P1 <1 5><25> | JD ] Oj) YL SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
S a N 0,001 02
O O :Q 1 J,_ TE R R E N O RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
00 PROJ. MARQUISE 00 PROJ. MARQUISE xL o JARDIM VITORIA - ES
@)) \/1 (1 5X30> @)) / L L : e I AUTOR DO PROJETO: mmgﬂmmnm
| . ) l l l l SAU LS) HENRIQUE S. SILVA oncp o0 combr
= ? ! =~ / : : : : — ENG® CIVIL CREA-ES 34724/D s
l V1c(EXIST.) ! l / L4 1 '

REVISAO: 00

JUNTA DE DILATACAQ e=2C

(APLICAR MASTIQUE) h—ﬁ Q (APLICAR MASTIQUE) PE B 02/05

] |
, i
S S SR FORMA DOS 1°, 2° E 3° PAVTOS.
P8(EXIST.) H H
PE(EXIST.) |2 - Ar Q —  V1c(EXIST.) - -

JUNTA DE DILATACAQO e=2CM h _W Q PRANCHA:
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31=B2=B3=B4(50X50,/h=50)
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1
5910
178
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1 —

Qf%
[T =

5 NN | Lo 4
N ST
N2 5010
C=174
_/\/_
41
T F
5 H S |<I'
1
N3 506.3
00— C=178

VES
1:25

cscala
~ 293 ~
\ s |
¢
2N15910 2N14910
Nu| =80 2N1696.3 C=195 =90 “yq
M o
A A A
[ 15%x60 v
| v
><y
X
L.
A
o), 3N17@¢5AsPELE =299 ,
*o
o 3N1785AsPELE =299
/ ’*Co
2
iK 3N12¢12.5 C=357
2N13¢612.5 C=270 2°camada
X
TN18¢8.0
15%1N1888.0c/12 c/12

3 184 91 15

Pilar ou muro apoiado:P1 e P3

VE T
Fscala 1:25

VE?
Fscala 1:25

( B3 ) Corte A

rscala 1:12,0

Corte A

VES rscala 1:12.0 @
50 T 117 Oaaaaaa O$ 3|
50 117
3N5¢12.5 C=191 i q ? ..
2l ]2 13 )
(@)
V=101 © 2N9912.5 C=191 ©
= { 47 114 ||$_
A
—| (15x60 (= =
| 15 ( 15)(6@ ) 15
X | \ LA A \
<) . | ( 19x60
3 | S
{ | |
LT 2n6es |
A | AsPELE
o), 0=173 ) | A{
| © '
: <A :
AertLE 12N7¢8.0 C=143 of C=173 | 11NT188.0 C=143
<o’”|l lr,<o | ©
J | 3N1005
- = AsPELE
ON4912.5 C=191 o C=173
8X LfLl ‘ IE;CO
W | TN788.0 y — 5
1NZ¢8{> c/12 ON8®12.5 C=191
L c/12 | | 3x 8x
510 I8 97 e INT188.0  1N11¢8.0
lc/12 | c/12 ]
23512113 87 17

Corte A
rscala 1:12.0

D

& &

60

55

10
24N18038.0 C=143

Ver esperas no detalhamento de pilares ou vista de muros

Pilar ou muro apoiado:P3

Ver esperas no detalhamento de pilares ou vista de muros

VE4
fscala 1:29

,m 285

2N209¢12.5 C=372

&>

‘z . 6 3

W Corte A
) Fscala 1:12.5

e o N

15
—

A

A A
v b v

60
55

& ¢ ¢ ¢

dF

15
20N22¢8.0 C=1323

0]

L. x

s

A ANCORAR ARMADURA NA CINTA C3 EXISTENTE
©y, ON2T@5AsPELE C=354 ) FIXAR COM SIKADUR3?
o, 3N21@5AsPELE C=354
f e
9| 0
4N19912.5 =372
/X 4
N22 $8.0 N22 98.0
| 14xN22 ¢8.0c/12  c¢/12 | ¢/12 ]
25 164 84 1213 47 2

Pilar ou muro apoiado:P?2

Ver esperas no detalhamento de pilares ou vista de muros
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ARMACAO DOS PILARES
P1=P2=P3=P4(15X25)

2° LAJE A 3° LAJE
15 i
= 10
L(N)I@ = o1~
= QI
> N27 3085.0c/12
C=67
1 LAJE A 2° [LAJE
5
= 10
L(N)I@ = oM.~
° S
= N27 3085.0¢/12
C=67
TERREO A 1° LAJE
15 i
. - 10
QI@ %OQY
° S
S N27 2205.0c/12

C=67

FUNDACAO AO TERREO

Q
sl [

(@]

A
A

—

—

30

N28 6X1910 C=140

10
S
N27 505.0¢/12

C=67

FSCADA—ARMACAO—2X

ESC.:1/25 Jr
C3(EXIST.)
O 1112 :Ei
~. - —
ol w |
M| —
Sl |2 e ||
O A
N N4|| |
= I
N25 6¢5,0C/15 C=94
N23 8@80/15
24
C=112
22 10
N26 4810 o
C=140 S
>
N
03 i
02
01
M
N M~
ot — A7
A
CJ/
20 G\\6
20?
N

Ne | QUANTIDADE |@ (POL)| @ (MM) COM':E:\%'ENTO TOTAL (M)
1 20 3/8" 10 178 35,60
2 20 3/8" 10 174 34,80
3 20 1/4" 6,3 178 35,60
4 2 1/2" 12,5 191 3,82
5 3 1/2" 12,5 191 5,73
6 6 - 5 173 10,38
7 12 5/16" 8 143 17,16
8 2 1/2" 12,5 191 3,82
9 2 1/2" 12,5 191 3,82
10 - 5 173 10,38
11 11 5/16" 8 143 15,73
12 3 1/2" 12,5 357 10,71
13 2 1/2" 12,5 270 5,40
14 2 3/8" 10 90 1,80
15 2 3/8" 10 80 1,60
16 2 1/4" 6,3 195 3,90
17 6 - 5 299 17,94
18 23 5/16" 8 143 32,89
19 1/2" 12,5 372 14,88
20 2 1/2" 12,5 372 7,44
21 6 - 5 354 21,24
22 25 5/16" 8 153 38,25
23 16 5/16" 8 112 17,92
24 12 1/4" 6,3 115 13,80
25 12 - 5 94 11,28
26 12 3/8" 10 140 16,80
27 348 - 5 67 233,16
28 24 3/8" 10 140 33,60
29 24 3/8" 10 325 78,00
30 24 3/8" 10 410 98,40
31 24 3/8" 10 357 85,68
DIAMETRO
UND. TOTAL | PESO(KG)+10%
(MM)
5 M 304,38 51,90
6,3 (1/4") M 53,30 14,36
8 (5/16") M 121,95 52,99
10 (3/8") M 386,28 262,17
12,5 (1/2") M 55,62 58,92
TOTAL (KG) 440,33
00 MAI/2016 | EMISSAO INICIAL BRENNDA
REV. | DATA DESCRIGAO PROJH'S\T/'?STOC'-'ENTE
NOTAS GERAIS

1 — COTAS CONFORME PROJETO DE ARQUITETURA.

2 — COTAS EM METROS, DIMENSOES EM "cm”

3 — CONCRETO FCK=25 MPa — TRAGO (1:2:3:0,60);

4 — ANTES DA CONCRETAGEM DEVERAO SER VERIFICADOS TODOS OS PROJETOS DE
INTALAGOES TECNICAS.

NOTAS COMPLEMENTARES

AO ENG. DA OBRA:

— LAJES MACIGAS, SOBRECARGA=150KG/M?%

— RETIRAR ESCORAMENTO DAS LAJES L5 E L6 SOMENTE APOS 28 DIAS;

— DURANTE EXECUGAO DA OBRA, ESCARIAR VIGAS EXIST. P/ VERIFICAR ARMAGOES;
— RECOBRIMENTO PILARES: 3CM, VIGAS: 2,50CM, BLOCOS: 3CM;

— QUANTIDADE DE MATERIAIS (2 LADOS X 3 PAVTOS.): CONCRETO: V=5,67M3,
FORMAS=86,30M2;

|
TCERS TRIBUNAL DE CONTAS

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
|

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

FABIANO VALLE BARROS
DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO ESTRUTURAL
REFORMA DOS BANHEIROS DO TCEES

PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDEREGCO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO:

estudos — consultoria

projetos —

SAULO HENRIQUE S. SILVA p
ENG® CIVIL CREA-ES 34724/D i

DISCRIMINAGAO:

ARMACAO DAS FUNDACOES, VIGAS DE EQUILIBRIO,
ESCADA E PILARES

DATA: JULHO/2016 DESENHO: BRENNDA PONTINI

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

PRANCHA:

PE - 03/05
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N1 3196.3¢/10
C=155
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ARMACAQ: LAJES 1° TETO

FSC.:1/25
P4(EXIST.)
P3
< V3 P4
31xN1
L o
- h=10
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> >
\LI—_I/ (@))]
> V2
= P2 |
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PROJ. MARQUISE
Vi o/ |
lr——— <
l V1c(EXIST.) !
P8(EXIST.) 2 Q L

n=10

50

P8(EXIST.) o
: =10 V1c(EXIST.)
O Te) O
O]
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; . P2
% Vi ©
% > <
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= S| ™
LO S (@)
> <t
H Y s
o h=10 vl « o
M < Z <+
> >
N3 3186.3¢/10
C=155
S V2
P3 P4
P4(EXIST.)

ARMACAQ: LAJES 2° E 3° TETOS

£SC.:1/25

P4(EXIST.)

P3

STXNS

h=10

14xNS
IxN4

VT

= V5(EXIST.)

P4

V4

P2

-

y

PROJ. MARQUISE

'\r

P8(EXIST.) 4ZL_<:1
n=10

—  V1c(EXIST.)
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COMPRIMENTO
N2 QUANTIDADE |9 (POL) d (MM) (M) TOTAL (M)
1 62 1/4" 6,3 155 96,10
2 18 1/4" 6,3 325 58,50
3 124 1/4" 6,3 155 192,20
4 36 1/4" 6,3 325 117,00
5 56 1/4" 6,3 165 92,40
DIAMETRO
UND. TOTAL | PESO(KG)+10%
(MM)
6,3 (1/4") M 556,20 149,90
TOTAL (KG) 149,90
00  |MAI/2016 | EMISSAO INICIAL BRENNDA
REV. | DATA DESCRIGAO PROJET'S\T/T\STOC'-'ENTE
NOTAS GERAIS
2 Z COTAS EM METROS, DIVENSOES £ "o’
3 T ANTES DA CONCRETAGEW DEVERRD SER VERMEADOS TODOS 08 PROJETOS DE
INTALACOES TECNICAS.

|
TCERS TRIBUNAL DE CONTAS

ESTADO DO ESPIRITO SANTO
|

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO FABIANO VALLE BARROS
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO ESTRUTURAL
REFORMA DOS BANHEIROS DO TCEES

PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA

VITORIA - ES
AUTOR DO PROJETO: &Dﬂ@ﬂﬂ@
projetos — estudos — consultoria
SAULO HENRIQUE S. SILVA p
ENG® CIVIL CREA-ES 34724/D i

DISCRIMINAGAO:

ARMACAO DAS LAJES DO 1°, 2° E 3° PAVTOS.

DATA: JULHO/2016 DESENHO: BRENNDA PONTINI

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

PRANCHA:

PE - 04/05



Vo1 V 2 V3
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50
o ., O3 Corte A @ @ Corte A @ @ Corte A
Escala 1:20 164 Escala 1:20 164 Escala 1:20
2N9#8 C=179
d 3 &~ | 2N6810 C=183 || SN 2N12910 C=183 i
o — o — o
M M M
15x30 o T5x30 = T5x30 =
~ N i ] ~ T+ ]
; I« | IR | R I D ||
' ' . | | ) | | )
- E | © . Lol E
o N 12N1085 C=80 A 12N785 C=80 A T 11N13¢5 C=80
2N8@10 C=183 A o S o
12x1N1085¢/12 2N5¢10 C=183 2N11¢10 C=183
15 140 15 12x1N7¢5¢/12 11x1N1365
15 134 15 /12
25 124 15
V 4 V5
Fscala 1:50 Escala 1:50
®3) C) @ Loteh @, T g lorte A
207 130 Fscala 1:20 207 : 130 Escala 1:20
I ‘
2N16412.5 C=180 2°camada £ 2N3¢12.5 C=180 2°camada
105 75 o 105 P75 o
2N15¢12.5 C=370 i A 2N2912.5 C=370 i "
QII 205 127 IIQ — FII 205 127 IIF -
15 15
A ] ) A \
--\-|_ T5x30) [~ T—|— T5%30 " | 15x30) ™ T—|’ 15x30 9
I 10 I 2 10
il L 25N17¢5 C=80 L /L—» ol 25N4¢5 C=80
o N ] K
2N14810 C=356 2N1810 C=356
10x1N1785 10x1N495
15x1N1785¢/12 c/12 15x1N4¢5¢/12 c/12
15 180 12013 115 2 25 170 12013 115 2
Flemento  |Pos/DiamlQ Dob |RetalDob.|Comp.|TotalCA-50-A|CA-60-B
’ 17 (em){(em)| (em)[ (em) {(em)| (kg) | (kg)
V5 1810 2 12| 332 12| 356 | 712] 45
2|e125| 2| 19| 332| 19| 370 | 740 7.3
3125 2 180 180 | 360 3.5
4|85 25 80 | 2000 3.1
Total+10%] 16.8 3.4
V2 5210 2l 12 159] 12| 183 | 366] 2.3
6| @10 2| 12| 159| 12| 183 | 366| 2.3
7|25 12 80 | 960 1.5
Total+10%] 5.1 1.7
V1 8[o10 2[ 12 159] 12| 183 | 366] 2.3
9| e8 2 10| 159| 10| 179 | 358] 1.4
10 | 85 12 80 | 960 1.5
Total+10%] 4.1 1.7
V3 T1[ 210 2l 12 159] 12| 183 | 366] 2.3
12| @10 2| 12| 159| 12| 183 | 366| 2.3
13| 85 11 80 | 880 1.4
Total+10%] 5.1 1.6
V4 14 [ 910 2 12 332] 12| 356 | 712] 45
15| 812.5| 2| 19| 332| 19| 370 | 740 7.3
16 | 812.5| 2 180 180 | 360 3.5
17 | 85 25 80 | 2000 3.1
Total+10%] 16.8 3.4
#5: 0.0 1.8
#8: 1.6 0.0
$10: | 22.7 0.0
$12.5{ 23.6 0.0
Total: | 47.9 1.8
Resumo Ago |Comp. total|Peso+10%
1LAJE (m) (kg)  |Total
1" IAE Vigas
Desenho de vigas _EN_
Concreto: C25, em geral CA-50-A ¢8 3.6 2
Ago: CA-50-A e CA-60-B ?10 325 29
Escala vigas: 1:50 ’
Escala segdes: 1:20 $12.5 220 24 48
CA-60-B @5 68.0 12 12
Total 60
LDOCUITE O d a00 dI g d £ e. CO el e d €

VW,

. gov. D ae

Vo V 2 V 3
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50
@ ) Coter () PD ocoiel 1 ®3) @ Corte
164 Escala 1:20 164 Escala 1:20 207 130 Escala 1:20
) T T
2N29¢8 C=179 = d 2N598 C=179 || SN 2N9812.5 C=215 2*camada
(= =] T 0
2 o 3 2N8810 C=362 I S
" off Ite
o
(12x30) = 15x30 15 A 5
A
T_‘, ~ r 3 15x30) 1 15x30
| | 8 | | . l l R
l I_, L W ) |_‘> ik W _4l /l\_, LJ_ 10
__« — — 7. —
4 A | 19N365 C=80 & A § 11N685 C=80 p 127 i 25N1085 C=80
- 2N7910 C=362
oN1210 =183 2N4810 C=183 o
12x1N3¢5¢/12 11’21/?'26% 15xIN1085¢/12 /12|
15 134 15 55 124 e 15 180 1213 15 2
V 4
. . Dob |RetalDob |Comp |Total|CA-50—-A|CA-60—-B
Escala 1:50 Elemento Pos |Diam|Q. P
Corte A emltem]em)] em) |(em)] (kg) | (ko)
@ ] V1 1] 810 2[ 12 159 12| 183 | 366 2.3
207 : 130 , Escala 1:20 2| o8 2l 10| 159 10| 179 | 358 1.4
2N13812.5 C=215 2°camada 7 5|95 12 80 | 960 15
T Ite o Total+10%: 4.1 1.7
of 2N12410 C=362 III“’ M V2 4810 2[ 12 159 12 ] 183 | 366 .
- . 5| 28 2l 10| 159 10| 179 | 358 1.4
A . 6| o5 11 80 | 880 1.4
15x30) 1™ 15%50 Total+10%] 4.1 1.6
, V3 7 810 2[ 15 ] 332 15| 362 | 724 45
| | « 8| 210 2| 15| 332| 15| 362 | 724 45
9|e125| 2 2000 15| 215 | 430 4.2
| /I:, Li o 10| 25 25 80 | 2000 3,1
il 127 25N1485 C=80 Total+10%:| 14.5 3.4
3 V 4 11810 2[ 12 ] 332 12| 356 | 712 45
2N11210 C=356 1210 | 2| 15| 332| 15| 362 | 724 45
10x1N1485 13| 8125] 2 2000 15| 215 | 430 4.2
15X1N14¢50/12 C/12 14 | 85 25 30 2000 3.1
25 170 2hs ns 2 Total+10%]| 14.5 34
?5: 0.0 10.1
?8: 3.2 0.0
310: | 24.8 0.0
8125/ 9.2 0.0
Total: | 37.2 10.1
Resumo Ag¢o |Comp. total|Peso+10%
3LAJE (m) (kg)  |Total
2° = 3 (AE Vi
Desenho de vigas 1gas
Concreto: C25, em geral _E(—
Aco: CA-50-A e CA-60-B CA=50-A 08 7.2 3
Escala vigas: 1:50 210 36.2 25
Escala segSes: 1:20
?12.5 8.6 9 37
CA-60-B ¢5 58.4 10 10
Total 46
E TRIBUNAL DE CONTAS
ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO FABIANO VALLE BARROS
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES DIRETOR GERAL DO TCEES
PROJETO:
PROJETO ESTRUTURAL
REFORMA DOS BANHEIROS DO TCEES
00 |MAI/2016 | EMISSAO INICIAL BRENNDA PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA
REV. | DATA DESCRIGAO PRodEr's\T,f‘STOCL'ENTE
NOTAS GERAIS SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO

1 — COTAS CONFORME PROJETO DE ARQUITETURA.

2 — COTAS EM METROS, DIMENSOES EM “cm”.

3 — CONCRETO FCK=25 MPa — TRACO (1:2:3:0,65);

4 — ANTES DA CONCRETAGEM DEVERAO SER VERIFICADOS TODOS OS PROJETOS DE
INTALAGOES TECNICAS.

AO ENG. DA OBRA:

— DAR CONTRA-FLEXAS DE 2,00CM NAS VIGAS V6a, V7a E V8a;

— LAJES MACIGAS, SOBRECARGA=150KG/M?

— RETIRAR ESCORAMENTO DAS LAJES L5 E L6 SOMENTE APOS 28 DIAS;

— DURANTE EXECUGAO DA OBRA, ESCARIAR VIGAS EXIST. P/ VERIFICAR ARMAGOES;
— RECOBRIMENTO VIGAS: 2,50CM;

— QUANTIDADE DE MATERIAIS (2 LADOS X 3 PAVTOS.): CONCRETO: V=5,67M3,
FORMAS=86,30M2;

CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO: @u@ﬂn&

i - s e

SAULO HENRIQUE S. SILVA

ENGP° CIVIL CREA-ES 34724/D e

DISCRIMINAGAO:

ARMAGAO DAS VIGAS DOS 1°, 2° E 3° PAVTOS.

DATA: JULHO/2016 DESENHO: BRENNDA PONTINI

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

PE - 05/05

PRANCHA:
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PLANTA DE FORMAS

DA FUNDACAQ

ESCALA 1/75

P1 V5 (15x30) P2
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X COBERTURA X
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V6 (15x30)
P4
P3

PLANTA DE FORMAS
DA COBERTURA

Vi1
V2
V3
V4

15

15

4 N1910

\ ESTRIBO

\NZ $5.0 c:48cm

P1 E P2 PE DIREITO 2,55+0,70: 3,25m
P3 E P4 = PE DIREITO 2,93+0,70: 3,63m

30 1

4 N1610 c:90

N4 N2¢10 c¢:90

60

SAPATA 60x60

20| |20
50

PILARES P1 A P4

SEM ESCADA DEFINIDA

SAPATAS S1 A

S4

SEM ESCADA DEFINIDA

Fundagdo
10
N3
o 25
M IN2812.5
| ESTRIBO
26.3 ¢/ 15
1 5 c: B2cm
12, o]
= 4,00m
= 4,00m I
= 463m 2N1812.5
= 4,63m

Cobertura

2N2¢10
|

2N1¢10

10

25 N3

ESTRIBO
5.0 ¢/ 15
c:82cm

VIGAS V1 A V4

ESCALA 1/75

SEM ESCALA DEFINIDA

VIGAS V5 A V8

ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO

FCK PARA PILARES, VIGAS, LAJES MOLDADAS IN LOCO — 30 MPa
MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO

30000 MPa

COBRIMENTO DA PEGAS ESTRUTURAIS
LAJES =2 cm
VIGAS =25 cm
PILARES =3 cm
FUNDAGOES =5 c¢cm

O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE

DIMENSOES NAO ESPECIFICADAS PARA PECAS DE CONCRETO ARMADO = cm
DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm

CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg

AGO ESTRUTURAL CA50/CA80 — FY=500MPA — FY=600MPA
MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR

RELAGAO AGUA/CIMENTO = 0,45

RETIRADA DE FORMAS
FUNDO DE VIGAS

14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

LATERAIS DE VIGAS = 07 DIAS
PILARES = 14 DIAS
PAINEL DE LAJES = 14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

APGS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGCAS DEVERAO
ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSIVEL COBERTAS

NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO
FUNDAGOES 50 £ 10mm
DEMAIS PEGAS = 100 £+ 20mm

TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO
MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

TC E_ TRIBUNAL DE CONTAS
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

FABIANO VALLE BARROS
DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO DE REFORMA

PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO:

ARQ. INGRID HERZOG HOLZ
CAU A61281-2 / Mat. TCE 203589

DISCRIMINAGAO:

ESTRUTURAL: COPA

DATA: JANEIRO/2015 DESENHO: INGRID HOLZ

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

SEM ESCALA DEFINIDA

PRANCHA:

PE - 01/04

Docunment o assinado digital mente. Conferéncia emhttp://ww.tce.es.gov.br/

I denti fi cador: FO63E- 40F5C- C24EB
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ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO DE ESTRUTURA
DE CONCRETO ARMADO

FCK PARA PILARES, VIGAS, LAJES MOLDADAS IN LOCO — 30 MPa
MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO

30000 MPa

COBRIMENTO DA PEGAS ESTRUTURAIS
LAJES = 2cm
VIGAS =25 cm
PILARES =3 cm
FUNDAGOES =5 cm

O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE

DIMENSOES NAO ESPECIFICADAS PARA PEGAS DE CONCRETO ARMADO = cm
DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm

CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg

AGO ESTRUTURAL CAS0/CAB0 — FY=500MPA — FY=600MPA
MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR

RELAGAO AGUA/CIMENTO = 0,45

RETIRADA DE FORMAS
FUNDO DE VIGAS
LATERAIS DE VIGAS
PILARES
PAINEL DE LAJES

14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
07 DIAS
14 DIAS
14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGAS DEVERAO
ESTAR SEMPRE MOLHADAS, E SE POSSIVEL COBERTAS

NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS

ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO
FUNDACOES
DEMAIS PEGAS

TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO
MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

TCEES

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

50 £ 10mm
100 £ 20mm

TRIBUNAL DE CONTAS
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

FABIANO VALLE BARROS
DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO DE REFORMA

PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO:

ARQ. INGRID HERZOG HOLZ
CAU A61281-2 / Mat. TCE 203589

VIGAS

DISCRIMINAGAO:

ESTRUTURAL: VESTIARIOS

SEM ESCADA DEFINIDA

DATA: JANEIRO/2015 DESENHO: INGRID HOLZ

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

PRANCHA:

PE - 02/04

Docunment o assi nado digital nente.

Conferéncia emhttp://ww.tce.es. gov. br/

I denti fi cador: FO63E- 40F5C- C24EB
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PLANTA DE FORMAS DA FUNDAGAO

ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO DE ESTRUTURA DE CONCRETO

FCK PARA PILARES, VIGAS, LAJES MOLDADAS IN LOCO — 30 MPa

MOGDULO DE ELASTICIDADE MINIMO
30000 MPa

COBRIMENTO DA PEGAS ESTRUTURAIS

LAJES =2 cm
VIGAS = 2,5 cm
PILARES =3 cm
FUNDAGOES =5 cm

O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE
DIMENSOES NAO ESPECIFICADAS PARA PEGAS DE CONCRETO ARMADO = cm

DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm
CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg
AGO ESTRUTURAL CA50/CA60 — FY=500MPA — FY=600MPA
MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR
RELAGAO AGUA/CIMENTO = 0,45
RETIRADA DE FORMAS

FUNDO DE VIGAS
LATERAIS DE VIGAS
PILARES

PAINEL DE LAJES

14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)
07 DIAS
14 DIAS
= 14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

APOS A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGAS DEVERAO ESTAR SEMPRE
MOLHADAS, E SE POSSIVEL COBERTAS

NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS
ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

50 £ 10mm
= 100 £ 20mm

FUNDAGOES
DEMAIS PEGAS

TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO
MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ESCALA 1/50
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ESTRIBO ESTRIBO

TRIBUNAL DE CONTAS
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

TCE

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

FABIANO VALLE BARROS
DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO DE REFORMA

PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO:

ARQ. INGRID HERZOG HOLZ
CAU A61281-2 / Mat. TCE 203589

DISCRIMINAGAO:

ESTRUTURAL: ESTACIONAMENTO MOTOS

PILARES P1 A P4

SEM ESCALA DEFINIDA

SAPATAS S1 A S4

SEM ESCALA DEFINIDA

VIGAS V1 A V4

SEM ESCALA DEFINIDA

DATA: JANEIRO/2015 DESENHO: INGRID HOLZ

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

PRANCHA:

PE - 03/04

Docunment o assinado digital mente. Conferéncia emhttp://ww.tce.es.gov.br/

I denti fi cador: FO63E- 40F5C- C24EB
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PLANTA DE FORMAS DA COBERTURA

ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO DE ESTRUTURA DE CONCRETO

FCK PARA PILARES, VIGAS, LAJES MOLDADAS IN LOCO — 30 MPa

MODULO DE ELASTICIDADE MINIMO
30000 MPa

COBRIMENTO DA PEGAS ESTRUTURAIS

LAJES =2 cm
VIGAS = 25 cm
PILARES = 3 cm
FUNDAGOES =5 cm

O CONCRETO DEVERA SER VIBRADO MECANICAMENTE
DIMENSOES NAO ESPECIFICADAS PARA PEGAS DE CONCRETO ARMADO = cm
DIAMETRO MAXIMO CARACTERISTICO DO AGREGADO GRAUDO = 19mm
CONSUMO MINIMO DE CIMENTO POR m3 PARA CONCRETO ESTRUTURAL = 350 Kg
AGO ESTRUTURAL CA50/CA60 — FY=500MPA — FY=600MPA
MARCA GERDAU, BELGO MINEIRA OU SIMILAR
RELAGAO AGUA/CIMENTO = 0,45
RETIRADA DE FORMAS

FUNDO DE VIGAS 14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

LATERAIS DE VIGAS = 07 DIAS
PILARES = 14 DIAS
PAINEL DE LAJES = 14 DIAS (REESCORAR ATE 28 DIAS)

AP6S A VERIFICAGAO DO INICIO DA PEGA DO CONCRETO, AS PEGAS DEVERAO ESTAR SEMPRE
MOLHADAS, E SE POSSIVEL COBERTAS

NAO USAR ADITIVOS A BASE DE CLORETOS
ABATIMENTO (SLUMP) DO CONCRETO

FUNDAGOES 50 = 10mm
DEMAIS PEGAS = 100 + 20mm

TODA PEGA EM CONTATO DIRETO COM O SOLO DEVERA TER BASE EM CONCRETO
MAGRO COM A ESPESSURA DE 5CM

ESCALA  1/50
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$10 ESTRIBO

VIGAS V1 E V2

SEM ESCALA DEFINIDA

TC E_ TRIBUNAL DE CONTAS
ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO FABIANO VALLE BARROS

CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES DIRETOR GERAL DO TCEES

PROJETO:

PROJETO DE REFORMA

PROPRIETARIO: ESPIRITO SANTO SECRETARIA DE ESTADO DA FAZENDA

SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO
CONSELHEIRO PRESIDENTE DO TCEES

ENDERECO:
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 - ENSEADA DO SUA
VITORIA - ES

AUTOR DO PROJETO:

ARQ. INGRID HERZOG HOLZ
CAU A61281-2 / Mat. TCE 203589

DISCRIMINAGAO:

ESTRUTURAL: SALA DOS MOTORISTAS

DATA: JANEIRO/2015 DESENHO: INGRID HOLZ

ESCALA: INDICADA REVISAO: 00

PRANCHA:

PE - 04/04

Docunment o assinado digital mente. Conferéncia emhttp://ww.tce.es.gov.br/

I denti fi cador: FO63E- 40F5C- C24EB




		2016-09-30T16:55:43-0300




