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1. INTRODUGAO

A expansao e segmentacgao das tarefas administrativas, em contraponto ao exiguo espago
fisico desta Corte, dentre outras coisas, exige o remanejamento dos espagos existentes e a

criagao de novos espacos.

A atual distribuicdo de espagos, na visdo da Administragdo, precisa sofrer um
redimensionamento e uma readequacao, ocupando locais outrora usados para outros fins, para
estabelecer setores novos e antigos. A equipe de especialistas do NOM foi acionada com o
objetivo de planejar a mudanga do leiaute dos ambientes. Apds os estudos, verificou-se a
necessidade de instalagdo de novas divisorias e também o refazimento das instalacbes
elétricas. Os novos ambientes serdo dotados de condicionadores de ar, iluminacao e tomadas,
algumas especificas para equipamentos de alta poténcia. Dadas as poténcias envolvidas,
optou-se por colocar um novo quadro de distribuicdo para atender as novas areas, evitando-se

sobrecargas nos quadros existentes.

Este projeto basico propde um modelo cujas premissas sao a seguranga, a
economicidade e a versatilidade de uso. Este memorial abrangera os requisitos a serem
considerados no projeto de readequacdo do ambiente de trabalho, incluindo quadro de
distribuicdo, tomadas e iluminacgao, incluindo lampadas e interruptores, sendo o seu escopo

principal definido em normas especificas aplicaveis a um projeto desta natureza.

Este documento foi elaborado mediante a realizacao de visitas de servidores do Nucleo de
Obras e Manutengao as dependéncias da edificagdo que sofrerao intervencgao. Foi considerado

um conjunto de fatores que foram levantados e avaliados conforme se segue:
— Seguranga de uso e integridade fisica dos usuarios;
— Necessidades atuais e futuras da rede elétrica;

— Avaliacdo do ambiente fisico predial, englobando as facilidades de passagem e

caminho dos cabos;
— Analise do local de instalacéo;
— Avaliagdo dos meios a serem utilizados (cabos);

— Definicdo da topologia de distribuicido do sistema de rede elétrica (canaletas,

eletrocalhas, eletrodutos, “seal-tubes”);
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— Localizagdo e identificagcdo dos pontos (tomadas, interruptores, luminarias, luminarias

de emergéncia, dispositivos de alerta);

— Localizacao e identificagao do quadro elétrico;

2. PROJETO ELETRICO DAS AREAS READEQUADAS

Na elaboracao deste documento, foram consideradas as novas necessidades desta Corte,

resumidas assim:

- Criagdo de novos setores e a readequacao dos setores existentes, de acordo com o

leiaute aprovado pela Administragéo;
- Equilibrio de cargas;

- Previsdo de expansdo de cargas e circuitos, prevendo a necessidade de aumento da

quantidade de equipamentos elétricos.

Todo o projeto elétrico deve estar fundamentado em resolugdes, normas técnicas e
boletins técnicos. Os requisitos considerados no desenvolvimento do projeto foram aqueles
estabelecidos pelas normas da Associacido Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, American
National Standard Institute — ANSI, Telecomunications Industry Association — TIA, Electronic

Industries Association — EIA e, em especial, as seguintes:

ABNT — NBR 5410/97, segunda edi¢cdo de 2004 — Fornecimento de Energia Elétrica em
Baixa Tenséao.

ABNT 5419/2015, Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 14136/2012 — Tomadas e pinos elétricos em instalacbes comerciais e

residenciais;

ABNT NBR 15749 - Sistemas de aterramento, projeto, construgdo, medigbes e

manutencgao.
ABNT NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados;

ABNT NBR NM 243:2009 (em substituicdo a NBR 13249/2000) - fios e cabos elétricos
em baixa tensdo até 750V,
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NR 10 — Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade.

O projeto foi elaborado buscando a melhor adequacdo da nova distribuicdo de
interruptores e tomadas a estrutura criada ou modificada, atendendo as normas citadas
anteriormente. Alguns parametros foram os norteadores para o inicio do projeto, tais como:

area total afetada, area util de trabalho, quantidade de usuarios e estrutura civil existente.

O local contemplado com o novo sistema de cabeamento elétrico sera o antigo refeitorio e
a garagem, que abrigardo uma copa, o Nucleo de Transportes e um vestiario, bem como

depdsitos de materiais.

O desmembramento da rede de uso comum da rede dedicada aos computadores €
necessario, em fungdo das grandes cargas a serem instaladas, da circulagdo de harmoénicas,
reativos, picos de tensdo e corrente, que podem causar desligamentos ou danos aos

equipamentos instalados.

3. TOMADAS

Sé&o consideradas tomadas de uso geral aquelas que alimentardo equipamentos de até
100W de poténcia, incluidos ai os frigobares usados nos ambientes onde eles estiverem
instalados. As tomadas de uso especifico abrangerao impressoras laser, condicionadores de ar

e equipamentos de maior consumo, utilizando-se as tensdes de 127V e 220V.

3.1) NOVA COPA.

A nova copa sera dotada de tomadas de elevada poténcia, para suportar as elevadas
correntes geradas pelo aquecimento de agua efetuado pelas cafeteiras. As tomadas sao
trifasicas, apesar de nao apresentarem ligagdes em estrela ou tridngulo, sendo cargas
puramente resistivas. Tomadas de uso geral também estdo previstas, para uso de pequenos

eletrodomésticos. A tensao dessas tomadas sera de 127V.
Na pequena area de servico anexa também sera deixado um ponto de tomada.

O refeitdrio tera pontos de tomada distribuidos em seu perimetro, sendo que sobre a
bancada ja existente serdo colocadas tomadas de uso especifico para atender aos fornos de

micro-ondas, fornos elétricos e demais equipamentos de cozinha.
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Apesar de a copa e o refeitério ndo estarem contemplados com condicionadores de ar, o
quadro de distribuicdo tera espagos para disjuntores bifasicos para esse fim, visando atender

necessidades futuras.
3.2) NTR - SALA DOS MOTORISTAS

A nova sala do NTR, seguindo o padréo da sala anteriormente ocupada pelo setor, devera
apresentar tomadas para aparelhos eletrodomésticos, tais como radio, televisor, frigobar, entre
outros aparelhos. Esses equipamentos deverdo usar tomadas de uso geral, em fungédo da
baixa poténcia. Também devera haver tomadas para equipamentos de uso especifico, como

condicionadores de ar, impressora e fornos ou sanduicheiras.

Os pontos serao distribuidos ao redor das salas nos locais mais provaveis de instalagao
dos equipamentos.

3.3) DEPOSITOS

Os depdsitos serdo beneficiados com duas tomadas para uso, por exemplo, com

equipamentos de limpeza ou de manutencao.
3.4) VESTIARIOS

Os quadros de alimentagao que fornecem energia para os vestiarios masculino e feminino
deverao prever circuitos de tomadas de uso especifico para condicionadores de ar, mesmo que
estes ndo estejam descritos no projeto inicial, bem como tomadas para chuveiros elétricos e
secadores de cabelo. Também deveréo apresentar, cada um deles, tomadas de uso geral para

carregamento de celular ou aparelhos de limpeza, por exemplo.
3.5) SANITARIOS ACESSIVEIS

Possuem uma tomada de uso geral para carregamento de celular ou aparelhos de

limpeza, por exemplo.
3.6) DESLOCAMENTO DAS CONDENSADORAS DE AR

Os trabalhos, definidos em planilha, apenas preveem o deslocamento do ponto elétrico
para aproximadamente dois metros em direcdo a divisa com a ALES, utilizando sealtube e

caixas de passagem. Nao havera necessidade de instalagdo de tomada, visto que havera uma
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emenda direta na condensadora. Entretanto, deverdao ser mantidas as cores dos fios, dado que

as maquinas séo trifasicas e havera necessidade de manter a sequéncia de fases.
3.7) ATERRAMENTO

Os servigos para deslocamento dos pontos de aterramento devera ser feito por empresa
especializada, de acordo com as NBR 5419, NBR 5410 e NBR 15749. Os pontos de
aterramento atuais onde ha medi¢cao serdo enterrados por aproximadamente 0,4m e novos

pontos, interligados aos existentes, serao usados para medigao.

4. COMPUTADORES

As tomadas para computadores ja estdo implantadas e sdo de uso exclusivo de
equipamentos conectados a rede cabeada. Dentro do possivel, serdo adaptadas novas
tomadas aos locais de uso, derivadas das tomadas especificas para a rede cabeada. Apenas o

NTR fara uso dessas tomadas.

5. ILUMINAGAO

A copa e o refeitério terdo reforgo na iluminagdo de suas areas. Os vestiarios e os
depdsitos terdo iluminagbes compativeis com os respectivos ambientes. Os sanitarios
acessiveis terdo iluminagado adequada para pessoas com pequena capacidade visual. No caso
do NTR, este tera 0 mesmo padrao de iluminagdo dos demais setores de trabalho do TCEES.
Havera o deslocamento de um interruptor na sala do gabinete do Conselheiro Domingos, em

funcao de modificagbes arquitetdbnicas, conforma projeto.

6. QUADRO DE DISTRIBUIGAO

Um unico quadro de distribuicdo sera instalado na parede do refeitério, do lado externo,

com acesso pelo corredor.

Os circuitos oriundos deste quadro serdo de iluminagdo e tomadas de uso geral e
especifico. Os circuitos serdo monofasicos, bifasicos e trifasicos, atendendo as recomendacgdes
da NBR 5410. Os circuitos das cafeteiras serao trifasicos, como ja fora explicado. Os demais

circuitos de tomadas, monofasicos e bifasicos, serdo compostos por tomadas de trés pinos, de
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10A/250V e de 20A/250V, de acordo com a norma ABNT NBR 14136/2012, instaladas nas
areas de trabalho e também terdo cabos elétricos em concordéancia com a norma ABNT NBR
NM 243:2009 (antiga NBR 13249/2000), de secdo minima de 2,5mm? para tomadas e de
1,5mm? para iluminagdo. Os circuitos especificos para condicionadores de ar ndo terdo
tomadas em suas extremidades, dada a ligagao direta entre eles e os aparelhos. Apenas as

terminagdes dos cabos serdo isoladas e o circuito sera identificado.

Qbc

(MA PAREDE DA
COPA, LADO

EXTERNO, FRENTE
VOLTADA PARA O
CORREDOR)

BL1

A figura anterior mostra a interligagdo dos quadros e os setores que sdo alimentados por
eles. O BL1 alimenta o QDC da copa e o QDL1/T1. Estes alimentam a copa, o vestiario, a sala

dos motoristas (NTR) e os sanitarios acessiveis.

O quadro de distribuicdo de circuitos (QDC) devera ter um disjuntor tripolar geral de
mesma corrente do respectivo disjuntor tripolar contido em no QDL de origem, localizado na

parede que fica no limite entre a garagem da frente do TCEES e o corredor interno. Ver figura

abaixo.
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| -.. /Iﬁ_ Disjuntores de
mesmas

caracteristicas

QbDC QDL

- Conexao QDL - QDC

6.1) QUADRO DE DISTRIBUIGAO - COMPUTADORES

A partir do barramento de BT, alimentado pelo transformador de 500kVA, é fornecida
corrente, em tensao trifasica, suficiente para atender todo o parque computacional do Tribunal
de Contas do Estado do Espirito Santo. Um quadro de distribuicdo geral especifico,
denominado QDG, instalado em parede anexa a subestacao do prédio, redistribui para quadros
de distribuicdo de tomadas de computadores existentes nos pavimentos do TCEES, havendo
dois quadros por pavimento.

O QDG de computadores é equipado com um disjuntor tripolar termomagnético de 350A,
para a protecado de todos os circuitos e disjuntores termomagnéticos tripolares de 40A e 80A,
usados como protecdo e chaves de manobra dos circuitos alimentadores de cada um dos
Quadros de Distribuicdo de Tomadas de computadores instalados em pontos estratégicos nos

pavimentos.

Dado que as tomadas dos computadores ja chegam ao NTR e as normas limitam os
circuitos apenas pela poténcia, se necessario, sera feito o deslocamento dessas tomadas para

as mesas dos usuarios, sem a criagao de novos quadros.
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7. IDENTIFICAGAO DO SISTEMA DE CABEAMENTO ELETRICO.
7.1) IDENTIFICAGAO DO SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO ELETRICO.

Todo o cabeamento da rede elétrica devera estar identificado de forma clara, precisa e
padronizada. Deverdo ser usadas as cores convencionadas para os condutores fase (preto,
vermelho ou branco), neutro (azul), retorno (amarelo) e de aterramento (verde). Onde houver
necessidade de langcar mais de um condutor fase (em circuitos bifasicos e trifasicos), estes
deverao ter cores diferentes, facilitando a identificac&o na origem e no destino.

7.2) IDENTIFICAGAO DOS QUADROS

O quadro deve ser identificado pelo nome QDC COPA, em letras maiusculas, grafado em
sua tampa com letras tipo “transfer”, ou pintadas com tinta esmalte sintético ou etiqueta
laminada, com letras padronizadas em tamanho minimo 40mmx40mm e maximo de
60mmx60mm, na cor preta e em formato ARIAL, TIMES NEW ROMAN ou CALIBRI.

7.3) IDENTIFICAGAO DOS CIRCUITOS

Internamente aos quadros, cada circuito deve ser identificado pela letra C, seguido do
algarismo que o identifica, em ordem, iniciando do 1 (por exemplo, C1, C2, C5), para os
circuitos de tomadas de uso geral. Para os circuitos de tomadas de uso especifico, estes
deverao ser identificados, além da numeragcdo, com a descricdo dos equipamentos os quais
alimentam (por exemplo, ar condicionado, maquina de café). Nas tomadas, apenas a
numeragao devera ser apresentada (C1, C2,...) e a referéncia ao QDC-COPA, impresso em
etiqueta laminada (exemplo: QDC-COPA — C1).

8. CARACTERISTICAS DOS SERVIGOS E DOS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS

8.1) CABOS ELETRICOS

Caracteristicas: em conformidade com a ABNT NBR NM 243:2009: Tens&o de isolamento
750V, constituido de fios de cobre nu eletrolitico, de sec¢ao circular, témpera mole, Classe 5 de
encordoamento (de acordo com a NBR NM 280), isolamento a base de composto termoplastico

poliolefinico ndo halogenado, anti-chama, classe térmica 70°C.
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8.2) ELETRODUTOS DE PVC

Caracteristicas: em conformidade com a ABNT NBR 15465/2008, fabricados em material

virgem, sendo ele rigido ou flexivel.

8.3) TOMADAS
Capacidades: 10A/250V e 20A/250V

Caracteristicas: em conformidade com a NBR 14136/2012, nas cores solicitadas em

projeto.

As tomadas das cafeteiras terdo caracteristicas proprias, em funcédo da especificidade do

equipamento.
8.4) INTERRUPTORES
Capacidades: 10A/250V

Caracteristicas: bipolar, simples, para interromper 2 fases simultaneamente, em

conformidade com a norma NBR 6527/2000e como solicitado em projeto.

9. CARACTERISTICAS DE EMENDAS, DERIVAGOES E CONECTORIZAGOES

Obs.: Por razbes de segurancga e havendo a necessidade de langamento de eletrocalhas
nao serao permitidas emendas ou derivacdes de cabos dentro de eletrocalhas. Apenas serao
aceitas emendas realizadas em caixas de derivagdo, caixas de passagem ou conduletes, nos
padrbes estabelecidos abaixo. Os cabos deverao ser langados inteiricos dos disjuntores até os

elementos passivos e ativos.
9.1) EMENDAS

As emendas entre fios flexiveis até 10mm2, se ndo forem usados acessorios

normatizados para esse fim, deverao ser executadas da seguinte forma:
- decapar aproximadamente 50mm das extremidades dos fios;

- enrolar longitudinalmente, partindo do centro para as extremidades;
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- permear e cobrir a emenda com solda estanho-chumbo 63/37 ou 60/40, em toda a

extensao;

- isolar, usando fita isolante (em PVC resistente a chama, auto-extinguivel, 0,19mm de
espessura, de acordo com a norma ABNT NBR NM 60454-3 Tipo 5, Classe A) em toda a
extensdo da emenda, até 20mm além do seu limite ou espaguete termo retratil, de

caracteristicas iguais ou superiores as da fita isolante, da mesma forma de uso da fita.
As emendas s6 poderao ser isoladas apos vistoria do fiscal da obra ou de um preposto.
9.2) DERIVAGOES

As derivacdes entre fios flexiveis até 10mm2, se ndo forem usados acessorios

normatizados para esse fim, deverao ser executadas da seguinte forma:

- decapar aproximadamente 50mm do cabo de onde partira a derivagao, no ponto de
derivagao, sem romper, cortar ou ferir, no todo ou em parte, a cordoalha de cobre que compde

o cabo;

- decapar aproximadamente 50mm da extremidade do cabo que sera conectado no ponto
de derivacao criado no condutor descascado anteriormente;

- Dividir o fio flexivel em duas partes e enrolar, no cabo de onde partira a derivagao,

partindo do centro para as extremidades;

- permear e cobrir a derivacdo com solda estanho-chumbo 63/37 ou 60/40, em toda a

extensao;

- isolar, usando fita isolante (em PVC resistente a chama, auto-extinguivel, 0,19mm de
espessura, de acordo com a norma ABNT NBR NM 60454-3 Tipo 5, Classe A) em toda a
extensdo da derivacdo, até 20mm além do seu limite, ou espaguete termo retratil, de

caracteristicas iguais ou superiores as da fita isolante, usando-o da mesma forma que a fita.
As derivacdes so poderao ser isoladas apos vistoria do fiscal da obra ou de um preposto.
9.3) CONECTORIZAGAO

Os terminais de cabos flexiveis ou rigidos que serdo conectados a outros elementos

passivos (quadros, tomadas, disjuntores, interruptores e similares) deverao ser conectorizados
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com terminais adequados ao elemento a ser conectado, com terminais tipo pino, garfo ou o

mais adequado ao caso.

10.LIMPEZA DA OBRA E ARMAZENAGEM DE FERRAMENTAS E MATERIAIS

Excetuando-se fios e cabos, os materiais usados na obra ndo poderdo ser cortados,
lixados, dobrados ou sofrerem quaisquer intervengdes que gerem calor, limalha, fuligem, poeira

ou fumaga nas salas onde serao instalados.

N&o sera permitida armazenagem de materiais nas salas (ocupadas, que estejam em
uso) a que estes se destinam, podendo, no maximo, permanecerem durante o dia em que
serdo instalados, excetuando-se finais de semana e feriados em que seja necessaria a

realizacao de intervencgoes.

O TCEES disponibilizara, em sua area externa, se for desejo do fornecedor, local para
confecgao de barracao ou instalagdo de contéiner para almoxarifado e escritorio/oficina, onde
serao efetuados os trabalhos necessarios de corte, furo, escarificacdo, esmerilhamento, solda,

queima e outros quaisquer necessarios para instalacédo dos materiais.

Apods o trabalho, todos os dias, sera feita, pelos funcionarios da empresa contratada, a
limpeza do local onde trabalharam (poeira, sujeira de parede e piso, pontas de fios, etc.), quer
seja no barracao, quer seja nas salas, no que tange a sujeira gerada pela instalagdo de seus
materiais, excetuando-se em finais de semana e feriados, quando a limpeza podera ser

realizada no ultimo dia de trabalho anterior ao préximo dia util.

O TCEES nédo controlara nem se responsabilizara pela guarda dos materiais e

ferramentas nao utilizados ou a utilizar.

11.CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais fornecidos deverédo ser de Primeira Qualidade ou Qualidade Similar,
entendendo primeira qualidade ou qualidade similar, o nivel de qualidade mais elevado da linha
do material e/ou equipamento a ser utilizado, satisfazendo as especificagbes da ABNT, do
INMETRO, e das demais normas citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos
especificados no projeto/ orgamento e nesta especificacéo técnica, e devidamente aprovados
pela FISCALIZAGAO do TCEES.
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Caso o material tenha saido de linha, ou encontrar-se obsoleto, este devera ser
substituido pelo modelo novo, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e
atendimento as condi¢des estabelecidas nos projetos, especificagdes e contrato.

E vedada a utilizacdo de materiais improvisados e/ou usados, em substituicio aos
tecnicamente indicado para o fim a que se destinam, assim como n&o sera tolerado adaptar
pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

Nao sera permitido o emprego de materiais usados e/ou danificados.

Quando houver motivos para a substituicio de um material e/ou equipamento
especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara, por escrito, por
intermédio da FISCALIZAGAO, a proposta de substituicdo, instruindo-a com razdes
determinadas do pedido de orgamento comparativo, de acordo com o0 que reza o contrato entre
as partes sobre a equivaléncia.

A FISCALIZAGAO devera ter livre acesso a todos os materiais, equipamentos,
ferramentas, etc., para acompanhar os trabalhos e conferir marcas, modelos, especificagdes,
prazos de validade, etc.
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