TC E S TRIBUNAL DE CONTAS
D0 ESTADO DO ESPIRITO SANTO

EDITAL DE CONCORRENCIA N° 001 /2018

OBRA DE REFORMA

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, doravante denominado
(TCEES), com sede na Rua José Alexandre Buaiz, n® 157, Enseada do Sua, Vitoria/ES,
torna publico, para conhecimento dos interessados, que realizara licitagdo na modalidade
CONCORRENCIA, do tipo menor prego, conforme processo n°. 6676/2017, objetivando
a realizacdao da OBRA DE REFORMA NO TELHADO, na forma de execucéo indireta, sob
regime de empreitada por preco unitario. O certame sera realizado por comissao
designada pela Portaria N° 69, de 07/10/2016, publicada em 13/10/2016, e regido pela Lei
n°. 8.666/93, Lei Estadual 9.090/08, e suas alteragdes, bem como pelas demais normas
pertinentes e condi¢cdes estabelecidas no presente Edital.

1 - DISPOSIGOES PRELIMINARES

1.1 - AQUISICAO DO EDITAL: O presente Edital e seus Anexos poderdo ser obtidos no
(TCEES), no endereco acima, de segunda a sexta-feira, no horario de 12 as 18 horas,
bem como pelo enderego eletrénico: www.tce.es.gov.br/portal-da-
transparencia/aquisicoes/

1.2-PEDIDO DE ESCLARECIMENTOS: Os interessados poderdao solicitar
esclarecimentos relativos ao presente certame a Comissao de Licitagdo no horario de
12:00 as 18:00 horas de segunda a sexta-feira, por meio do fax: (27) - 33347663 ou do
e-mail: cpl@tce.es.gov.br, mediante confirmacao do recebimento por parte do TCEES.

1.3 - IMPUGNACAO: na forma do art. 41 da Lei Federal n° 8.666/93, a impugnacéo ao
Edital deve ser protocolada na sede do TCEES, direcionada a Comisséao de Licitagdo com
a indicagao do Edital correspondente, nos dias e horarios definidos no Item anterior.

1.4-RECEBIMENTO DOS ENVELOPES: O recebimento dos envelopes dar-se-a no
endereco acima até as 13:50 horas do dia 10/04/18.

1.5-ABERTURA DOS ENVELOPES: No dia 10/04/18, as 14:00 horas, no enderecgo
indicado acima, sera dado inicio a abertura dos envelopes.

1.6 - Somente a Comissao de Licitacdo do TCEES, devidamente instituida, esta
autorizada a prestar, oficialmente, informagdes ou esclarecimentos a respeito desta
licitagdo. As eventuais informagdes de outras fontes nao deveréo ser consideradas como
oficiais.

1.7 — Os esclarecimentos prestados aos licitantes e as respostas as impugnagdes estarao
disponiveis no endereco eletrénico https://www.tce.es.gov.br/portal-da-
transparencia/aquisicoes/licitacoes/concorrencia/ dispensando qualquer outra publicidade,



nao podendo os licitantes, em qualquer hipétese, alegarem desconhecimento dos
mesmos.

1.8 - Eventuais alteragdes no Edital observarao o disposto no art. 21, §4°, da Lei Federal
n°® 8.666/93.

1.9 — As despesas decorrentes da presente licitagdo correrdo a conta do orgamento do
TCEES a cargo da conta Agao 1010 — Elementos de Despesa 339039 e 449051.

2 -DO OBJETO

2.1 — A obra de reforma do telhado objeto do presente Edital de Licitagdo esta descrito na
Planilha orgamentaria e Projeto anexos ao Edital de Concorréncia n® 001/2018.

2.2 - A Contratada se obrigara a executar as obras e servigos empregando
exclusivamente materiais de primeira qualidade e obedecendo rigorosamente aos
Projetos, Normas e Especificacbes Técnicas, que forem fornecidos pelo TCEES.

2.3 - Podera o TCEES, a seu critério, exigir a demolicao e reconstrucao de qualquer parte
dos servigos, caso estes tenham sido executados com impericia técnica ou em desacordo
com o Projeto, Norma e Especificacdes proprias.

3- DAS CONDIGOES DE PARTICIPAGCAO

3.1- Poderado participar da presente licitagdo as empresas cujo objeto social seja
compativel com o objeto do certame e que satisfagam as condi¢cbes deste Edital.

3.2- Estdo impedidos de participar de qualquer fase do processo, interessados que se
enquadrarem em uma ou mais das situagdes a seguir:

a) estejam cumprindo a penalidade prevista no artigo 87, inciso Ill da Lei Federal n°.
8.666/93 imposta por 6rgao ou entidade que integre a Administragao Publica do Estado
do Espirito Santo;

b) estejam cumprindo a pena prevista no artigo 87, inciso IV da Lei Federal n°. 8.666/93,
imposta por 6rgdo ou entidade da Administragdo Publica de qualquer esfera da
Federacao;

c) estejam sob faléncia, dissolu¢ao ou liquidagao;

d) se enquadrem em alguma das situacdes enumeradas no art. 9° da Lei n°. 8.666/93 e
alteracoes.

3.2.1 - As empresas em regime de consércio poderéo participar desta licitagdo, desde que
atendidas as determinagdes contidas no artigo 33, da Lei n° 8.666/93, obedecendo as
seguintes normas:

3.2.1.1 - Apresentagcdo do compromisso, publico ou particular, de constituicdo do
consoércio, subscrito pelas consorciadas;

3.2.1.2 - Indicacdo da empresa Licitante responsavel pelo consércio que exercera as
funcdes de lideranga;

3.2.1.3 - Impedimento de participacdo de empresa Licitante consorciada, nesta licitagéo,
por meio de mais de um consércio ou isoladamente;

3.2.1.4 - Responsabilidade solidaria dos integrantes pelos atos praticados em consorcio,
tanto na fase de licitagao, quanto na de execucao do contrato;



3.2.2 - Poderao participar da presente licitagdo empresas estrangeiras legalmente
estabelecidas no Pais, nos termos do artigo 28, inciso V e artigo 33 §1° da Lei 8.666/93 e
suas alteragoes;

3.3 — N&o sera aceita, em qualquer hipotese, a participacao de licitante retardatario, a ndo
ser como ouvinte.

4- DA VISITA TECNICA

4.1 - A visita técnica para conhecimento pleno das areas de execug¢ao da obra é facultada
ao licitante e, quando realizada, devera ser por representante indicado expressamente
pela empresa, com o acompanhamento de servidor publico designado para essa
finalidade, no(s) endereco(s) abaixo:

Local — Rua José Alexandre Buaiz, n°® 157, Enseada do Sua, Vitéria/ES, CEP 29.050-913
(Sede do TCEES). Agendamento através do Nucleo de Obras e Manutencdo - NOM —
Telefone: 3334-7600.

4.2 — Realizada ou ndo a visita técnica, o licitante devera, para fins de qualificagao
técnica, declarar que tem conhecimento pleno dos locais e das condigdes em que devera
ser executada a obra, apresentando declaracdo em conformidade com a constante no
ANEXO V deste Edital.

5 - DO PRAZO DE EXECUGAO DO OBJETO

5.1 O prazo para execugao total do objeto do presente Edital sera de 150 (cento e
cinquenta) dias corridos, a contar do dia subsequente a publicagéo oficial da Ordem de
Inicio de execugao dos servicos, nos termos do paragrafo unico do art. 61 da Lei n°
8.666/93.

5.1.1 A Ordem de Inicio sera emitida até 30 (trinta) dias apds a publicagdo do Contrato,
salvo prorrogacao justificada pelo TCEES, e anuida expressamente pelo Contratado,
registrada nos autos.

5.2 As Ordens de Paralisagao, devidamente justificadas por escrito nos autos, suspendem
o curso do prazo de execugao do contrato, tornando a correr com a Ordem de Reinicio
dos servigos. Devera ser assegurada a publicidade das Ordens de Paralisagédo e de
Reinicio, por meio do Diario Oficial do TCEES ou outro meio que permita a acessibilidade
publica das informacgdes.

5.3 As prorrogagdes do prazo de execugao, descontados os periodos de paralisagao,
serao permitidas desde que ocorrida alguma das hipéteses previstas no art. 57, §1°, da
Lei n° 8.666/93, com as devidas justificativas por escrito, autorizada pela Diretoria Geral
do TCEES, e formalizada mediante Termo Aditivo.

5.4 - Na contagem do prazo de execugdo estabelecido neste instrumento, excluir-se-a o
dia publicacdo e incluir-se-a o do vencimento, conforme disposto no Art. 110 da Lei n°.
8.666/93. SO se iniciam e vencem os prazos previstos neste instrumento em dia de
expediente no TCEES.

5.5 - A Contratada se obriga a acatar as solicitagdes da fiscalizagdo do TCEES, para
paralisar ou reiniciar as obras, em qualquer fase.



5.6 - Este Contrato vigorara a partir do dia subsequente a publicagdo do seu extrato no
Diario Oficial do TCEES até o cumprimento total do cronograma de execugao
estabelecido, na forma disposta neste Item 5.

6 - DO RECEBIMENTO DA DOCUMENTAGAO E DA PROPOSTA

6.1 - Os licitantes deverdo entregar no dia e local definidos neste Edital, ao presidente da
comissao de licitagdo, sua documentagao e suas propostas em dois envelopes opacos,
indevassaveis, rubricados, que serdo entregues pessoalmente por diretores, ou outras
pessoas devidamente credenciadas, dos licitantes, ou pessoas credenciadas, contendo
na parte exterior os seguintes dizeres:

ENVELOPE N° 01 - PROPOSTA COMERCIAL

. Edital de Concorréncia n°® 001/2018

. Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo (TCEES)
. Proponente / Endereco:

ENVELOPE N° 02 - HABILITACAO

. Edital de Concorréncia n°® 001/2018

. Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo (TCEES)
. Proponente / Endereco:

6.2 - A fim de faciltar o exame da documentagdo, solicita-se aos licitantes que
apresentem seus documentos na ordem em que estdo listados neste Edital, devidamente
numerados por paginas.

6.3 - Na(s) sessao (des) publica(s) para recebimento e abertura dos envelopes dos
documentos de habilitacdo e propostas comercial, o proponente/representante devera
apresentar-se para credenciamento, junto ao Presidente da Comissdo Permanente de
Licitagdo, devidamente munido de documento que o credencie (vide modelo ANEXO VI
do Edital ou outro que comprove 0s necessarios poderes para praticar todos os atos
pertinentes ao certame, em nome da proponente) a participar deste certame e a
responder pelo licitante representado, devendo, ainda, identificar-se, exibindo a carteira
de identidade ou outro documento equivalente.

6.3.1 — Em todo caso, devera ser apresentada, juntamente com a carta de
credenciamento, documento que comprove que o signatario do credenciamento
possui poderes expressos para firma-lo.

6.4 - No presente processo licitatério, somente podera se manifestar, em nome do
licitante, a pessoa por ela credenciada.

6.5 - Nenhuma pessoa, ainda que munida de procuragado, podera representar mais de
uma empresa junto a Comissao Permanente de Licitagdo, sob pena de indeferimento do
credenciamento para ambas.



6.6 - Os documentos de credenciamento do representante serdo entregues em separado
e NAO DEVEM ser colocados dentro de nenhum dos Envelopes, quer seja o de
DOCUMENTOS DE HABILITACAO ou de PROPOSTA COMERCIAL.

6.7 - A falta de apresentagao ou incorregdo do credenciamento ndo inabilitara o licitante,
mas obstara o representante de se manifestar e responder pela mesma.

7 - DA PROPOSTA COMERCIAL - ENVELOPE N° 01

7.1 - A proposta sera apresentada em 01(uma) via, em envelope lacrado, com a
designagao "PROPOSTA DE PRECOS", sendo a ultima folha devidamente assinada e as
demais rubricadas, constituidas pelos seguintes documentos:

a) Carta de apresentagcdo da proposta, preenchida de conformidade com o modelo
constante no ANEXO |V, declarando expressa aceitacdo das condi¢cbes deste Edital,
acompanhada de Planilha orgamentaria de servicos e quantidades, com os respectivos
precos unitarios e prego global em algarismo e por extenso, em papel timbrado do
Licitante, obedecidos os limites de precos fixados no presente instrumento e observando
as especificacdes técnicas, Planilha orcamentaria e demais condi¢cdes previstas neste
Edital e seus Anexos;

b) Declaragado de que no prego global estdo incluidas todas as despesas necessarias a
perfeita realizacdo do objeto, cobrindo todos os custos de mao-de-obra, inclusive
folgadores, encargos sociais, materiais, equipamentos, transportes, alimentagao, lucros,
encargos fiscais e parafiscais, despesas diretas e indiretas, bem como aquelas
indispensaveis para proporcionar e manter a higiene e seguranga dos trabalhos.

c) Cronograma fisico-financeiro da obra em barras; o fisico tera indicagdo sobre cada
segmento de barra, do percentual da etapa a ser executada no periodo do segmento; o
financeiro dara demonstrativos mensais e acumulados (em percentagem sobre o
orcamento).

d) Prazo de execugdo da obra, que devera ser de no maximo 150 (cento e cinquenta)
dias corridos, contados da data da emissao da Ordem de Servico;

e) Prazo de validade néao inferior a 60 (sessenta) dias a contar da data prevista para
abertura da licitagao.

7.2 - A proposta comercial devera ser datilografada ou digitada, numerada e rubricada em
todas as suas folhas, datada e assinada, sem emendas, rasuras, ressalvas ou entrelinhas
gue venham a ensejar duvidas a respeito de seu conteudo.

7.3 - Os precos cotados terdo como data base a data de referéncia contida na planilha
orgcamentaria.

7.4 - Os precgos cotados deverao representar a compensacao integral para a execugao do
objeto cobrindo todos os custos diretos, indiretos, encargos, impostos, lucros,
administragdo e outros, considerando as especificagdes e composicoes dos servigos
definidas nas Planilhas orgamentarias e Projeto que integram este Edital, bem como as
normas técnicas vigentes.

7.5 - O prego maximo admitido para o objeto da licitacdo é de 1.315.458,61 (um milh&o,
trezentos e quinze mil, quatrocentos e cinquenta e oito reais e sessenta e um centavos),
conforme Planilha orgamentaria e Projeto constante dos Anexos deste Edital. Sera
desclassificada a proposta que apresentar valor unitario ou global superior aos
fornecido pelo TCEES.




7.6 - Os orcamentos apresentados pelos licitantes deverdao ser assinados por
profissionais devidamente habilitados (Arts.13, 14 e 15 da Lei Federal n® 5.194/1966).

7.7 - Os licitantes que pretenderem invocar a condicdo de microempresa, empresas de
pequeno porte ou equiparadas para fins de exercicio de quaisquer beneficios previstos na
Lei Complementar n° 123/2006, deverao apresentar no ENVELOPE N° 01 - PROPOSTA
COMERCIAL, o ANEXO VIl - Declaragao de Microempresa, Empresa de Pequeno
Porte ou Equiparada, deste EDITAL, respondendo pela veracidade das informagoes
prestadas.

8- DADOCUMENTAGAO DE HABILITAGAO - ENVELOPE N° 02

Os proponentes deverdo apresentar, em original ou por qualquer processo de copia
autenticada em cartério, publicagdo em 6rgao de Imprensa Oficial ou por autenticagao
direta pela Comissado de Licitacdo, quando apresentada simultaneamente a cépia e
original até 24 (vinte e quatro) horas antes da abertura dos envelopes pertinentes aos
documentos de habilitagdo, os seguintes documentos:

8.1 - HABILITACAO JURIDICA
a) Registro comercial, no caso de empresa individual;

b) Ato constitutivo, estatuto ou contrato em vigor, devidamente registrado, em se tratando
de sociedades comerciais € no caso de sociedade por ag¢des, acompanhado dos
documentos de elei¢cado de seus atuais administradores;

c) Inscricdo do ato constitutivo no caso de sociedades civis, acompanhada de
documentacao que identifique a Diretoria em exercicio;

d) Decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido
pelo érgao competente.

8.2 - REGULARIDADE FISCAL

a) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda
(Cartdo CNPJ/MF);

b) Prova de quitagcdo com as Fazendas Federal, Estadual e Municipal, constando os
seguintes documentos, validos na data de realizag&o da licitagao:

b.1) Certiddo de regularidade de Tributos Federais, Divida Ativa da Unido e com a
Seguridade Social - Certiddo Conjunta PGFN e RFB;

b.2) Certiddo de regularidade com a Fazenda do Estado onde for sediado o licitante e
com a Fazenda do Estado do Espirito Santo;

b.3) Certidao de regularidade com a Fazenda do Municipio onde for sediado o licitante.
c) Certidao de Regularidade com o Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS).

d) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante
a apresentacao de Certidao de regularidade de débitos trabalhistas, nos termos do Titulo
VII-A da Consolidagéo das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de
maio de 1943.



§1°. Caso o objeto contratual venha a ser cumprido por filial da licitante, os documentos
exigidos neste item também deverdo ser apresentados pela filial executora do contrato,
sem prejuizo para a exigéncia de apresentagao dos documentos relativos a sua matriz.

§2°. Nos casos de microempresas, empresas de pequeno porte ou equiparadas, néo se
exige comprovagao de regularidade fiscal para fins de habilitagdo, mas somente para
formalizacdo da contratagéo, observadas as seguintes regras:

| — A licitante devera apresentar, a época da habilitagdo, todos os documentos exigidos
para efeito de comprovagdo de regularidade fiscal, mesmo que apresentem alguma
restricao;

Il - Havendo alguma restricdo na comprovagédo da regularidade fiscal, € assegurado o
prazo de 5 (cinco) dias uteis, contados da apresentacdo dos documentos, para a
regularizacdo da documentagdo, pagamento ou parcelamento do débito, e emissdo de
eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa;

Il - Em caso de atraso por parte do 6rgdo competente para emissdo de certiddes
comprobatérias de regularidade fiscal, a licitante podera apresentar a Administragao outro
documento que comprove a extingdo ou suspensao do crédito tributario, respectivamente,
nos termos dos artigos 156 e 151 do Cddigo Tributario Nacional, acompanhado de prova
do protocolo do pedido de certidao.

IV - Na hipétese descrita no inciso anterior, a licitante tera o prazo de 10 (dez) dias,
contado da apresentagdo dos documentos a que se refere o paragrafo anterior, para
apresentar a certiddo comprobatéria de regularidade fiscal;

V - O prazo a que se refere o inciso anterior podera, a critério da Administragdo Publica,
ser prorrogado por igual periodo, uma unica vez, se demonstrado pela licitante a
impossibilidade de o érgdo competente emitir a certidao;

VI - A formalizagdo da contratagao fica condicionada a regularizagdo da documentacao
comprobatéria de regularidade fiscal, nos termos dos incisos anteriores, sob pena de
decadéncia do direito a contratagao, sem prejuizo da aplicagdo das sangdes previstas no
art. 81 da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993, sendo facultado a Administracao
convocar as licitantes remanescentes e com elas contratar, observada a ordem de
classificagao, ou revogar a licitagéo;

8.3 - QUALIFICACAO TECNICA
8.3.1 Capacidade técnico-profissional:

a) Registro ou Inscrigdo do responsavel técnico indicado no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo —CAU da
regidao da sede da empresa,;

b) Comprovacédo de que o licitante possui em seu quadro permanente profissional
devidamente reconhecido pelo CREA/CAU, de nivel superior, e que seja detentor de no
minimo 1 (uma) Certiddo de Acervo Técnico por execugao de servigos/obras de
caracteristicas semelhantes aos indicados no ANEXO | deste Edital, considerando-se as
parcelas de maior relevancia a seguir definidas:

b.1) As caracteristicas semelhantes para comprovagao da capacidade técnico-profissional
do licitante, na formado art. 30, |, da Lei Federal n. 8.666/93, sao, cumulativamente:




Item |Descricdo dos Servigos

No minimo 01 (uma) Certiddo de Acervo Técnico referente a fabricacéo
b.1.1 |e montagem de estrutura metalica, conforme especificado no projeto
executivo.
No minimo 01 (uma) Certiddo de Acervo Técnico referente ao
b.1.2 |tratamento da estrutura metélica, conforme especificado no projeto
executivo.

Obs:1 — sera considerado como tratamento o licitante que apresentar acervo conforme
itens 3.5.4 e 3.5.5 da planilha orgamentaria, integrante deste edital.

b. 2) O responsavel técnico indicado podera ocupar a posi¢cao de diretor, sécio ou integrar
0 quadro permanente do licitante na condicdo de empregado ou de prestador de servigos,
devendo ser comprovada sua vinculagdo com o licitante, até a data da apresentacédo dos
documentos de habilitagdo, por meio de carteira de trabalho e previdéncia social (CTPS),
contrato de prestagdo de servigos, ficha de registro de empregado ou contrato social,
conforme o caso.

b.2.1) O contrato de prestagao de servigos que se refira a obrigacéo futura do profissional
em responder tecnicamente pelo licitante devera especificar sua vinculagao a execugao
integral da obra/servigo objeto desta licitagao .

b.3) O profissional indicado pelo licitante para fins de comprovacdo da capacidade
técnica-profissional devera acompanhar a execugao dos servicos, admitindo-se sua
substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada
pela Administracdo. Para essa substituicdo, a qualificacdo técnica do profissional
substituto devera atender as mesmas exigéncias deste Edital.

b.4) Sera admitido o somatério de atestados para comprovacado da experiéncia anterior
do Responsavel Técnico, podendo inclusive indicar mais de um Responsavel Técnico, na
execucao de todos os servigos discriminados.

b.5) No caso de dois ou mais licitantes indicarem um mesmo profissional como
responsavel técnico todas serao inabilitadas.

b.6) Nao serdo aceitos atestados e/ou Certiddes de Acervos parciais, referente a obras
e/ou servigos em andamento.

8.3.2 Declaragoes para qualificagao técnica:

a) Declaracao de pleno conhecimento do local e condi¢des em que a obra sera executada
(conforme modelo no ANEXO V deste Edital).

8.4 - DA QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

a) Balango Patrimonial e Demonstragdes Contabeis do ultimo exercicio social, na forma
da Lei, ja exigiveis, certificado por contabilista registrado no Conselho Regional de
Contabilidade competente, contendo termo de abertura, encerramento e registro no 6rgao
competente, extraidos do livro diario, comprovando a boa situacao financeira do licitante,
podendo ser atualizado por indices oficiais na hipétese de encerrados ha mais de 03



(trés) meses da data de sua apresentacdo, vedada a substituicdo por Balancetes e
Balangos provisérios;

a.1) Para Sociedade Andnimas e outras Companhias obrigadas a publicagdo de Balango,
na forma da Lei 6.404/76, cépias da publicagdo no "Diario Oficial" de:

e Balancgo patrimonial;
e Demonstracio do resultado do exercicio;

e Demonstracdo dos fluxos de caixa. A companhia fechada com
patriménio liquido, na data do balancgo, inferior a R$ 2.000.000,00
(dois milhdes de reais) ndo sera obrigada a apresentagcdo da
demonstracao dos fluxos de caixa;

e Demonstracdo das mutacbes do Patrimbénio Liquido ou a
demonstracéo dos lucros ou prejuizos acumulados;

¢ Notas explicativas do balango.

a.2) Para outras empresas:

e Balanco patrimonial registrado na Junta Comercial;
e Demonstragao do resultado do exercicio.

e Copia do termo de abertura e de encerramento do livro Diario,
devidamente registrado na Junta Comercial.

e Devera apresentar o balango autenticado, certificado por contador
registrado do Conselho de Contabilidade, mencionando, expressamente,
o numero do "Livro Diario" e folha em que cada balanco se acha
regularmente transcrito.

b) O licitante que for criado no exercicio em curso devera apresentar seu Balango de
Abertura, devidamente registrado na Junta Comercial.

c) Somente serdo habilitados os licitantes que apresentarem no Balango Patrimonial, os
seguintes indices: Indice de Liquidez Geral - ILG, Indice de Solvéncia Geral — ISG e Indice
de Liquidez Corrente - ILC igual ou maior que 1,00 (um);

c.1) As formulas para o calculo dos indices referidos acima sao os seguintes:
i) Indice de Liquidez Geral:

ILG = (AC + RLP)
(PC + PNC)
Onde:

ILG — indice de Liquidez Geral;
AC — Ativo Circulante;

RLP — Realizavel a Longo Prazo;
PC — Passivo Circulante;



PNC — Passivo Nao Circulante”™;

ii) Indice de Solvéncia Geral:
ISG= __ AT

PC + PNC
Onde:
ISG — indice de Solvéncia Geral;
AT — Ativo Total,
PC — Passivo Circulante;

PNC — Passivo Nao Circulante”™:

iii) Indice de Liquidez Corrente:
ILC=__ AC

PC
Onde:
ILC — indice de Liquidez Corrente;
AC — Ativo Circulante;
PC - Passivo Circulante;

d) Junto com a comprovagao dos indices referidos acima, os licitantes deverdo comprovar
patrimdnio liquido minimo para fins de habilitacdo, na forma dos §§ 2 ° e 3°, do artigo 31,
da Lei n° 8.666/93.

d.1) A comprovagao de patrimonio liquido sera equivalente a 10% (dez por cento) do
valor estimado para contratagao.

d.2) - Os valores constantes do Balango poderéo ser atualizados para o més anterior ao
da apresentagdo das propostas pelo Indice Geral de Pregos (IGP-DI) da Fundacao
Getulio Vargas, para fins de calculo de calculo do Patriménio Liquido minimo.

e) Certiddo Negativa de Faléncia, Recuperagao Judicial e Extrajudicial expedida pelo
distribuidor da sede da pessoa juridica, observada a data de validade definida no
instrumento.

e.1) No caso de siléncio do documento a respeito de sua validade, a certiddo negativa de
faléncia para fins de habilitacdo, devera apresentar data de emissao de, no maximo, 90
(noventa) dias anteriores a data fixada para a sessao de abertura da licitagao.

e.2) Caso a licitante se encontre em processo de recuperacgao judicial ou extrajudicial,
deverao ser cumpridos, por meio da documentagao apropriada constante no Envelope de
Habilitagc&o, os seguintes requisitos, cumulativamente:

*Equivalente ao Exigivel a Longo Prazo — ELP (art. 180 da Lei Federal n® 6.404/76, com a redag&o
dada pela Lei Federal n® 11.941/2009).
*Equivalente ao Exigivel a Longo Prazo — ELP (art. 180 da Lei Federal n® 6.404/76, com a redag&o
dada pela Lei Federal n°® 11.941/2009).



I) cumprimento de todos os demais requisitos de habilitagdo constantes neste Edital;
Il) sentenga homologatdéria do plano de recuperagao judicial;

§ 1° Caso o objeto contratual venha a ser cumprido por filial da licitante, os documentos
exigidos neste item também deverdo ser apresentados pela filial executora do contrato,
sem prejuizo para a exigéncia de apresentagao dos documentos relativos a sua matriz.

“ "

§ 2° A comprovacéao dos indices referidos na alinea “c”, bem como do Patrimdnio Liquido
minimo constante na alinea “d”, deverdo se basear nas informagdes constantes nos

documentos listados na alinea “a” deste Item, constituindo obrigacdo exclusiva do licitante
a apresentacio dos calculos de forma objetiva, sob pena de inabilitacdo.

8.5 - DECLARAQAO DE ATENDIMENTO AO INCISO XXXIIl, ART. 7° DA
CONSTITUICAO FEDERAL

a) Declaracao de cumprimento de inexisténcia no quadro funcional da empresa, de menor
de dezoito anos desempenhando trabalho noturno, perigoso ou insalubre ou qualquer
trabalho por menor de dezesseis anos, a ndo ser que seja contratado na condigao de
aprendiz, a partir dos quatorze anos (Lei 9.854, de 27/10/99).

8.6 - DA COMPROVAGCAO DA CONDIGAO DE MICROEMPRESA, OU EMPRESAS DE
PEQUENO PORTE OU EQUIPARADA.

8.6.1 - Os licitantes que invocarem a condicdo de microempresas ou empresas de
pequeno porte para fins de exercicio de quaisquer dos beneficios previstos na Lei
Complementar n°. 123/2006, assim como na Lei Complementar Estadual n° 618/2012, e
reproduzidos neste edital, deverdo apresentar ainda os seguintes documentos:

8.6.2 - Licitantes optantes pelo Sistema Simples Nacional de Tributacdo, regido pela Lei
Complementar 123/2006:

a) Comprovante de opgao pelo Simples obtido através do site do Ministério da Fazenda,

http://www8.receita.fazenda.gov.br/SimplesNacional/Aplicacoes/ATBHE/aplicacoesSimple
s.app/ConsultarOpcao.aspx;

b) Declaragao, firmada pelo representante legal da empresa, de ndo haver nenhum dos
impedimentos previstos do § 4° do Artigo 3° da LC 123/06.

8.6.3 - Licitantes n&o optantes pelo Sistema Simples de Tributagdo, regido pela Lei
Complementar n°. 123/2006:

a) Balango Patrimonial e Demonstragdo do Resultado do Exercicio — DRE comprovando
ter receita bruta dentro dos limites estabelecidos nos incisos | e Il do Artigo 3° da LC
123/06;

b) Copia da Declaracado de Informacdo Econédmico-Fiscais da Pessoa Juridica — DIPJ e
respectivo recibo de entrega, em conformidade com o Balango e a DRE;

c) Comprovante de inscricdo e situagdo cadastral no Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica — CNPJ;

d) Copia do contrato social e suas alteragoes; e

e) Declaragao, firmada pelo representante legal da empresa, de ndo haver nenhum dos
impedimentos previstos nos incisos do § 4° do Artigo 3° da LC 123/06.



§1°. Os documentos aos quais se refere este item somente deverdao ser apresentados
apods a convocacgao para assinar o contrato.

§2°. O licitante que invocar a condigcdo de microempresa ou empresa de pequeno porte e
nao apresentar os documentos comprobatérios respectivos ficara impedido de licitar e de
contratar com o Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo pelo prazo de até cinco
anos, sem prejuizo das multas fixadas neste Edital e das demais cominagdes legais,
incluindo a sangao penal prevista no artigo 93 da Lei Federal n°. 8.666/93, quando for o
caso.

§3°. Em caso de empresario ou sociedade empresaria submetida ao registro obrigatério
na Junta Comercial, fica dispensada a apresentacdo da copia do contrato social e suas
alteragdes, desde que seja apresentada a Certidao Simplificada da Junta Comercial da
qual conste o enquadramento como microempresa, empresa de pequeno porte ou
equiparada, expedida em prazo nao superior a 30 dias da data marcada para a abertura
das propostas.

9- DA ABERTURA DOS ENVELOPES
9.1 - Alicitagao sera processada e julgada observadas as seguintes etapas consecutivas:

| - realizagdo de sessao publica em dia, hora e local designados para recebimento dos
envelopes contendo as propostas e os documentos relativos a habilitagdo, bem como da
declaracdo dando ciéncia de que o licitante cumpre plenamente os requisitos de
habilitagcao;

Il - abertura dos envelopes contendo as propostas dos concorrentes;

Il - verificagdo da conformidade e compatibilidade de cada proposta com os requisitos e
as especificacbes do edital e, conforme o caso, com os pregos maximos de referéncia
fixados pela Administracdo no Edital, promovendo-se a desclassificacdo das propostas
desconformes ou incompativeis;

IV - julgamento e classificacdo das propostas, de acordo com os critérios de avaliacao do
ato convocatorio;

V — devolucdo dos envelopes fechados aos concorrentes desclassificados, com a
respectiva documentagao de habilitacdo, desde que ndo tenha havido recurso ou apos a
sua denegacao. A devolugao dos envelopes fechados aos concorrentes classificados que
nao participarem da fase de habilitacdo, com a respectiva documentacdo de habilitacao,
ocorrera apenas apos a homologacao ou revogagao/anulacao da licitagao;

VI - abertura dos envelopes e apreciacdo da documentacao relativa a habilitagdo dos
concorrentes cujas propostas tenham sido classificadas até os 3 (trés) primeiros lugares;

VIl - deliberacdo da Comissao de Licitacdo sobre a habilitacdo dos 3 (trés) primeiros
classificados;

VIIl - se for o caso, abertura dos envelopes e apreciacdo da documentagao relativa a
habilitacdo de tantos concorrentes classificados quantos forem os inabilitados no
julgamento previsto no inciso VIl deste dispositivo;

IX - deliberagao final da autoridade competente quanto a homologag¢ao do procedimento
licitatorio e adjudicagdo do objeto da licitagao ao licitante vencedor, no prazo de 10 (dez)
dias uteis ap6s o julgamento.

9.2 - No dia marcado neste edital os envelopes serdo abertos com chamada das licitantes



e anotacdo em ata dos representantes presentes.

9.3 Uma vez iniciada a abertura dos envelopes, ndo serdo admitidas quaisquer
retificacbes que possam influir no resultado da licitagdo, ressalvadas aquelas
expressamente admitidas neste Edital, nem admitidos a licitacdo os proponentes
retardatarios.

9.4 - Todos os documentos e propostas serao rubricados pelos licitantes presentes e pela
Comisséo, permitindo-se aos interessados o exame no local dos Envelopes abertos.

9.5 - A abertura de todos os envelopes sera realizada no local definido neste edital,
devendo a Comissao de Licitagao lavrar atas circunstanciadas, registrando todos os atos
praticados no decorrer da licitacdo, que serao assinados pelos licitantes presentes e todos
0s membros da comissao, ficando os documentos a disposi¢ao dos licitantes para exame.

9.6 - O resultado da analise das propostas sera comunicado aos licitantes apds o
encerramento da primeira fase do processo, o que podera ocorrer na mesma data da
abertura dos respectivos envelopes, com registro em ata, ou por meio de publicagdo na
Imprensa Oficial.

9.7 - Havendo renuncia expressa de todos os licitantes a qualquer recurso contra o
julgamento das Propostas Comerciais, os envelopes “Habilitacdo” dos até 03 (trés)
primeiros colocados serdo abertos imediatamente apds encerrados os procedimentos
relativos a fase de propostas. Caso contrario, a comissao de licitagdo marcara nova data

para abertura.

9.8 - E facultado & Comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da licitacdo,
promover diligéncia destinada a esclarecer ou complementar a instrugdo do processo
licitatorio, vedada a criagao de exigéncia nao prevista no edital.

9.9 - Os erros materiais irrelevantes serdo objeto de saneamento, mediante ato motivado
da Comissao de Licitagao.

9.10 - E vedada a participacdo de uma Unica pessoa como representante de mais de um
licitante.

9.11 - Nao cabe desisténcia de proposta durante o processo licitatério, salvo por motivo
justo decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao.

9.12 - Os envelopes dos licitantes ficardo sob a responsabilidade da Comissdo de
Licitacao até sua devolucéo.

9.13 - Qualquer licitante, através de seu representante legal, podera fazer constar em ata
suas reclamacoes, ficando a critério dos membros da comissdo acata-las ou néao,
considerando nao possuirem estas efeito de recurso, que deve obedecer ao procedimento
apropriado.

9.14 - Ocorrendo a desclassificacao de todas as propostas ou a inabilitagdo de todos os
licitantes, a Administragdo podera fixar aos licitantes o prazo de 08 (oito) dias uteis para a
apresentacao de outras propostas ou nova documentacgao.

10 - DA AVALIAGAO, JULGAMENTO E CLASSIFICAGAO DAS PROPOSTAS

10.1 - O julgamento desta licitacao sera feito pelo critério de MENOR PRECO GLOBAL,
observado o disposto no ltem 10.16.

10.2 - A comissao de licitacdo examinara as propostas para verificar se estdo completas,
se nao ocorreram quaisquer erros na sua elaboracdo e se os documentos foram



adequadamente assinados.

10.3 - Erros aritméticos serdo retificados de acordo com a seguinte base: se houver
discrepancia entre palavras e cifras, prevalecera o montante em palavras (por extenso).
Se o proponente ndo aceitar a corregdo, sua proposta sera rejeitada.

10.4 - Na hipétese de oferta de preco unitario diferenciado para o mesmo servigo sera
considerado o menor prego.

10.5 — Para efeito de calculo dos pregos propostos, dever-se-a considerar os valores
até a segunda casa decimal, desprezando-se as demais, bem como para os demais
calculos decorrentes da planilha de quantitativos.

10.6 — Erro de multiplicacdo dos precos unitarios pela quantidade correspondente: sera
retificado, mantendo-se o prego unitario e a quantidade e corrigindo-se o produto;

10.7 — Erro de adicdo: sera retificado, conservando-se as parcelas corretas e trocando-se
a soma;

10.8 — Caso sejam constatados erros de calculos nas propostas apresentadas, fica
assegurado a Comissao de Licitacdo o direito de retifica-los, prevalecendo sempre os
quantitativos do Quadro de Quantidades e os precos unitarios propostos.

10.9 — Os licitantes nao poderdao, em hipbétese alguma, aumentar ou reduzir os
quantitativos constantes da Planilha orcamentaria anexa ao presente Edital.

10.10 - Nao serao levadas em consideragao vantagens nao previstas neste Edital, nem
ofertas de reducdo sobre a proposta que melhor tenha atendido os interesses da
Administragao Publica.

10.11 - Serao rejeitadas as propostas que ndo atenderem a todas as condigbes deste
Edital, quer por omissao, quer por discordancia, ou que apresentarem rasuras, emendas,
borrdes ou entrelinhas em suas partes essenciais, de modo a ensejar duvidas.

10.12 - A comissao de licitacao julgara e classificara as propostas, ordenando-as de forma
crescente, segundo o critério de menor prego proposto para o total de servigos previstos
na estimativa de custo anexa ao presente Edital, a precos iniciais.

10.13 - Sera declarado vencedor o licitante que ofertar o menor preco global, observadas
as condi¢des do item seguinte.

10.14 - Se a proposta mais bem classificada nao tiver sido ofertada por microempresa ou
empresa de pequeno porte e houver proposta apresentada por microempresa ou empresa
de pequeno porte ou equiparada igual ou até 10% (dez por cento) superior a melhor
proposta, proceder-se-a da seguinte forma, nos termos da Lei Complementar Estadual n°
618/2012:

10.14.1 - Se as propostas forem julgadas no mesmo dia de sua abertura e estiver
presente a microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem classificada, a
Administragao ira convoca-la para em 24 (vinte e quatro) horas apresentar nova proposta,
inferior aquela considerada vencedora do certame;

10.14.2 - Se as propostas nao forem julgadas no mesmo dia de sua abertura ou se forem,
mas nao estiver presente a microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem
classificada, a Administragéo ira notifica-la, dando-lhe ciéncia inequivoca da configuragao
do empate e de seu direito de preferéncia, convocando-a para, em 24 (vinte e quatro)
horas, apresentar nova proposta, inferior aquela considerada vencedora do certame;

10.14.3 - Exercido o direito de preferéncia por microempresa, empresa de pequeno porte



ou equiparada convocada, sera esta considerada detentora da melhor proposta no
certame, sendo-lhe adjudicado o objeto;

10.14.4 - A Comissao devera solicitar documentos que comprovem o enquadramento do
licitante na categoria de microempresa ou empresa de pequeno porte, conforme regras
estabelecidas neste Edital;

10.14.5 - Nao ocorrendo a contratacdo da microempresa, empresa de pequeno porte ou
equiparada que apresentou a melhor proposta, na forma dos Itens anteriores, serao
convocadas as microempresas, empresas de pequeno porte ou equiparadas
remanescentes, observada a ordem classificatéria, para que exercam seu direito de
preferéncia;

10.14.6 - Caso n&o ocorra a contratacdo de microempresas, empresa de pequeno porte
ou equiparada nos termos dos ltens anteriores, sera declarada vencedor o licitante que
houver ofertado a proposta originalmente vencedora do certame.

10.15 - A comisséao de licitacao lavrara relatorio circunstanciado dos trabalhos, apontando
os fundamentos da classificagcao e da selegcéo efetuada e encaminhara o relatério de suas
conclusdes para homologagao pela autoridade competente.

10.16 - Serao desclassificadas as propostas que:

a) Nao atenderem as exigéncias do presente Edital; quer por omissdo, quer por
discordancia, ou que apresentarem rasuras, emendas, borrdes ou entrelinhas em suas
partes essenciais, de modo a ensejar duvidas.

b) Apresentarem precos globais ou unitarios simbdlicos, irrisérios ou de valor zero ou,
ainda, incompativeis com os pregos dos insumos e salarios de mercado da regido,
conforme Art. 44, paragrafo 3°, da Lei n° 8.666/93;

c) Apresentarem cotagdo parcial ou vantagens baseadas nas ofertas dos demais
licitantes;

d) Contiverem pregos unitarios e/ou global excessivos ou manifestamente inexequiveis;

10.16.1 — Considerar-se-a80 excessivos 0S precos que ultrapassarem os valores global
e/ou unitarios orcados pelo TCEES constante no Edital desta Licitacao.

10.16.2 — Conforme o disposto no Art. 48, da Lei n° 8.666/93, consideram-se
manifestamente inexequiveis, no caso de licitacdo de menor preco para obras e servigos
de engenharia, as propostas cujos valores sejam inferiores a 70% (setenta por cento) do
menor dos seguintes valores:

a) média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinqlenta por cento) do
valor orgado pela Administracao; ou

b) valor orgado pela Administracao.

10.16.3 — Dos licitantes classificados na forma do Paragrafo Primeiro do Art. 48 da Lei n°
8.666/93, cujo valor global da proposta for inferior a 80% (oitenta por cento) do menor
valor a que se referem as alineas “a” e “b” anteriores, sera exigida, para assinatura do
contrato, prestagdo de garantia adicional, dentre as modalidades previstas no Paragrafo
Primeiro do Art. 56, da mesma Lei, igual a diferenga entre o valor resultante das alineas ja

citadas e o valor da correspondente proposta.

10.16.4 — A Comissao de Licitacao podera requerer a apresentag¢ao, no prazo de 2 (dois)
dias, da composicao detalhada das especificagdes e dos custos dos precos unitarios que
apresentarem indicios de inexequibilidade, sem prejuizo de outras diligéncias que se



apresentarem pertinentes.

10.16.4.1 Sera analisada a adequacdo da composicdo desses precos unitarios as
especificagdes dos servigos constantes na Planilha orgcamentaria e no Projeto, sendo
desclassificado o licitante que ndo atender a convocacdo para adequar a composi¢cao
apresentada, no prazo de 3 (trés) dias uteis, vedada a alteragdo dos valores unitarios e
global da proposta.

10.16.5 — Em qualquer caso, sera assegurado ao licitante o contraditério e a ampla defesa
para que comprove, no prazo de 3 (trés) dias, por meios tecnicamente legitimos, a
exequibilidade de sua proposta.

10.17 — A Comissao de Licitagdo podera rejeitar todas as propostas apresentadas quando
nenhuma delas satisfizer o propésito da licitagdo ou quando for evidente a inexisténcia de
concorréncia ou existéncia de conluio.

10.18 —. Qualquer proposta de precos elaborada em desacordo com o estipulado neste
Edital desclassificara a proponente.

10.19 - Em caso de empate entre dois ou mais proponentes a comissdo de licitagcao
procedera ao sorteio, em sessao publica a ser realizada em local e data a serem
definidos, para o qual todos os licitantes serdo convocados.

10.20 - Os proponentes serdo notificados do resultado referente ao julgamento desta
licitagao por meio do Diario Oficial Eletrénico do TCEES.

10.21 — O TCEES podera desclassificar propostas de licitantes até a assinatura do
contrato, por despacho fundamentado, sem direito a indenizagao ou ressarcimento e sem
prejuizo de outras sangdes cabiveis, se tiver conhecimento de fatos supervenientes ou sé
conhecidos apos o julgamento da licitagdo que desabonem sua idoneidade ou capacidade
juridica, financeira, técnica ou administrativa.

10.22 - So6 terao direito de usar a palavra, rubricar as propostas, apresentar reclamacgdes
ou recursos e assinar a Ata, os Membros da Comissao de Licitacdo e os Representantes
Credenciados dos Licitantes.

11 - DA HOMOLOGAGAO E DA CONVOCAGAO PARA ASSINAR O CONTRATO

11.1 - Decididos os recursos e constatada a regularidade dos atos praticados, a
autoridade competente homologara o procedimento licitatério.

11.2 - Apdés a homologacado, o adjudicatario sera convocado para assinar o contrato no
prazo de até 05 (cinco) dias uteis.

11.3 — O TCEES podera prorrogar o prazo fixado no Item anterior, por igual periodo, nos
termos do art. 64, §1° da Lei Federal n°. 8.666/93, quando solicitado pelo licitante
vencedor durante o seu transcurso, e desde que ocorra motivo justificado, aceito pelo
ente promotor do certame.

11.4 - No ato de assinatura do contrato sera exigida a comprovagao das condi¢cdes de
habilitagdo consignadas no Edital, as quais deverao ser mantidas pelo licitante durante
toda a vigéncia do pacto.

11.5 - O licitante que ensejar o retardamento do certame, ndo mantiver a proposta ou fizer
declaracéao falsa, inclusive aquela prevista no inciso | deste artigo, garantido o direito a
notificacdo prévia e a ampla defesa, ficara impedido de licitar e contratar com a
Administracao, pelo prazo de até 5 (cinco) anos, em conjunto com multa de 10% (dez por



cento) sobre o valor estabelecido em sua proposta enquanto perdurarem os motivos
determinantes da puni¢gdo ou até que seja promovida a reabilitagcdo perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade.

12 - DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS NA LICITACAO

12.1 Os atos administrativos praticado no processo licitatério estara sujeito a interposi¢cao
de recurso, nos termos do Art. 109 da Lei n° 8.666/93 e inciso XXXIV do Art. 5° da
Constituicao Federal, que devera ser protocolado no endereco mencionado neste Edital.

12.2 - Dos atos da Administracao referentes a esta licitagao cabem:

12.2.1 - Recurso no prazo de 05 (cinco) dias uteis a contar da intimagdo do ato ou da
lavratura da ata, nos casos de:

a) Habilitacdo ou inabilitacdo do licitante;
b) Julgamento das propostas;
c) Anulagao ou revogacao da licitagéo;

d) Aplicacdo da penalidade de impedimento de licitar e contratar com a Administragao
Publica, prevista no Iltem 11.5.

12.2.2 - Representacao a autoridade competente do TCEES, no prazo de 05 (cinco) dias
uteis da decisao relacionada com o objeto da licitagdo, nas hipéteses ndo previstas no
Item anterior.

12.3 — A comunicagéao dos atos referidos no subitem 12.2.1, alineas "a", “b” e “c” sera feita
através do Diario Oficial Eletrénico do TCEES, salvo para os casos previstos na letra "a" e
“b”, se presentes os prepostos dos licitantes no ato em que foi adotada a decisdo, quando
podera ser feita por comunicagao direta aos interessados e lavrado em ata.

12.3.1 — A comunicacéao e o procedimento de aplicagao das penalidades observara o que
disposto no Item 13.

12.4 - O recurso previsto nas alineas "a", "b" e “d” no subitem 12.2.1 tera efeito
suspensivo, podendo a autoridade competente, motivadamente e presentes razdes de
interesse publico, atribuir eficacia suspensiva aos demais recursos.

12.5 - Os recursos interpostos serao comunicados aos demais licitantes, que poderao
impugna-los no prazo de 05 (cinco) dias uteis.

12.6 - As decisOes atinentes ao procedimento da licitagao, referidas nas alineas “a” e “b”,
serdo decididas pela Comissao de Licitacdo, sendo os eventuais recursos delas
decorrentes dirigidos a prépria Comissao de Licitagao, que devera aprecia-lo no prazo de
05 (cinco) dias uteis, podendo reconsiderar ou, sendo mantida a decisdo, encaminhar
para analise do Diretor Geral de Secretaria.

12.7 - As decisdes referidas nas alineas “c” e “d” serdo decididas pela autoridade
competente do TCEES, sendo os eventuais recursos delas decorrentes dirigidos a propria
autoridade competente do TCEES, que devera aprecia-lo no prazo de 05 (cinco) dias
uteis, podendo reconsiderar.

13 - DAS PENALIDADES



13.1 O atraso injustificado na execugao do contrato sujeitara o licitante contratado a
aplicagado de multa de mora, nas seguintes condi¢des:

13.1.1 Fixa-se a multa de mora em 0,3 % (trés décimos por cento) por dia de atraso, a
incidir sobre o valor total reajustado do contrato, ou sobre o saldo reajustado né&o
atendido, caso o contrato encontre-se parcialmente executado;

13.1.2 Os dias de atraso serdo contabilizados em conformidade com o cronograma de
execucao do contrato;

13.1.3 A aplicacdo da multa de mora ndo impede que a Administracdo rescinda
unilateralmente o contrato e aplique as outras san¢des previstas neste edital e na Lei
Federal n°. 8.666/93;

13.2 A inexecugao total ou parcial do contrato ensejara a aplicagdo das seguintes
sancdes ao licitante contratado:

a) adverténcia;
b) multa:

b.1) Quando os trabalhos de fiscalizagdo da Administracao da execugéo dos servigos
forem dificultados, inclusive quando forem omitidas informacdes de responsabilidade
da CONTRATADA referentes a execugao contratual, ou prestadas de forma inveridica,
assim como no caso de a obra for paralisada sem autorizacdo do TCEES, sera
aplicada multa de 2,0% (dois por cento) do valor total do contrato.

b.2) nos demais casos, até 10% sobre o saldo contratual reajustado ndo executado
pelo particular;

C) suspensao temporaria de participagdo em licitacdo e impedimento de contratar com a
Administracdo Publica Estadual, Direta ou Indireta, por prazo néo superior a 02 (dois)
anos;

d) declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdao Publica, em
toda a Federacao, enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢cao ou até
que seja promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a
penalidade, que sera concedida sempre que o contratado ressarcir a Administragao
pelos prejuizos resultantes e apds decorrido 0 prazo da sangao aplicada com base na
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alinea “c”.

§ 1° As sanc¢des de adverténcia, suspensao e inidoneidade ndo sdo cumulativas entre si,
mas poderao ser aplicadas juntamente com as multas e/ou com a Clausula Penal no caso
de rescisao.

§ 2° Para o caso de rescisao contratual decorrente de inexecugéo contratual culposa da
contratada, fica instituida a Clausula Penal Compensatéria por perdas e danos no valor de
10% (dez por cento) sobre o saldo contratual reajustado ndo executado pelo particular,
observado o que segue:

| - Para exigir a pena convencional, ndo é necessario que a Contratante alegue prejuizo.

I - O montante de 10% acima definido vale como minimo da indenizagdo, nao
prejudicando o ressarcimento por prejuizos com valores a ele excedentes.

13.3 - As sangbes administrativas somente serdo aplicadas mediante regular processo
administrativo, assegurada a ampla defesa e o contraditério, observando-se o que
disposto no Item 12 e as seguintes regras:

a) Antes da aplicagdo de qualquer sang¢do administrativa, o 6rgdo promotor do



certame devera notificar o licitante contratado, facultando-lhe a apresentacdo de defesa
prévia;

b) A notificagdo devera ocorrer pessoalmente ou por correspondéncia com aviso de
recebimento, indicando, no minimo: a conduta do licitante reputada como infratora, a

motivagao para aplicagdo da penalidade, a sangao que se pretende aplicar, o prazo e o
local de entrega das razdes de defesa;

c) O prazo para apresentagao de defesa prévia sera de 05 (cinco) dias uteis a contar
da intimacao, exceto na hipotese de declaragao de inidoneidade, em que o prazo sera de
10 (dez) dias consecutivos, devendo, em ambos o0s casos, ser observada a regra do
artigo 110 da Lei Federal n°. 8666/93;

d) O licitante contratado comunicara ao 6rgao promotor do certame as mudancgas de
enderegco ocorridas no curso do processo licitatorio e da vigéncia do contrato,
considerando-se eficazes as notificacbes enviadas ao local anteriormente indicado, na
auséncia da comunicacgao;

e) Ofertada a defesa prévia ou expirado o prazo sem que ocorra a sua apresentacao,
o ente promotor do certame ou autoridade competente, proferira decisdo fundamentada e
adotara as medidas legais cabiveis, resguardado o direito de recurso do licitante ou
contratado que devera ser exercido nos termos da Lei Federal n°. 8.666/93;

13.4 - Os montantes relativos as multas contratuais e a Clausula Penal Compensatoria
aplicadas pela Administracdo poderdo ser cobradas judicialmente ou descontadas dos
valores devidos ao licitante contratado, relativos as parcelas efetivamente executadas do
contrato.

13.5 - Nas hipéteses em que os fatos ensejadores da aplicacdo das multas acarretarem
também a rescisdo do contrato, os valores referentes as penalidades poderao ainda ser
descontados da garantia prestada pela contratada.

13.6 - Em qualquer caso, se apds o desconto dos valores relativos as multas restar valor
residual em desfavor do licitante contratado, €& obrigatéria a cobranca, inclusive
judicialmente, da diferenca.

14 - DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO E DOS CRITERIOS DE REAJUSTE

14.1 — As condigcbes de pagamentos, medigcdes e critérios de reajuste e revisao
observardo o disposto na minuta do Termo de Contrato (ANEXO VII) e da legislagcéo
vigente.

15 — DOS ACRESCIMOS E DECRESCIMOS

15.1 - Os acréscimos e decréscimos ao Contrato que se fizerem necessarios serao
circunstancialmente justificados, observado o disposto na Lei n° 8.666/93 e na minuta do
Termo de Contrato (ANEXO VII).

16 - DA GARANTIA DE EXECUGAO DO CONTRATO

16.1 A CONTRATADA deve garantir a execugao deste contrato em modalidade prevista
no art. 56, §1°, da Lei n® 8.666/93, no valor equivalentes a 5% (cinco por cento) do valor



total do Contrato. Cabera a CONTRATADA manter a validade da garantia durante o
periodo da execucao contratual, renovando ou reforgcando-a conforme necessario.

16.2 A CONTRATANTE restituira ou liberara a garantia ofertada, no prazo maximo 60
(sessenta) dias apds a assinatura do termo de recebimento definitivo dos servigos objetos
desta licitagao, conforme § 4° do art. 56, da Lei n° 8.666/93.

16.3 - Em caso de rescisdao do contrato ou de interrupgdo dos servicos, nao sera
devolvida a garantia, a menos que a rescisao ou paralisagdo decorram de acordo com o
TCEES, nos termos da legislagéo vigente.

17 - DISPOSIGOES GERAIS

17.1 - A participagdo do licitante nesta licitacdo, implica aceitagdo de todos os termos
deste Edital.

17.1.1 — O Tribunal podera solicitar ao licitante vencedor as composi¢cdes de todos os
precos unitarios, caso necessario.

17.2 - O proponente é responsavel pela fidelidade e legitimidade das informagdes
prestadas e dos documentos apresentados em qualquer fase da licitacdo. A falsidade de
qualquer documento apresentado ou a inverdade das informagdes nele contidas implicara
a imediata desclassificacdo do proponente que o tiver apresentado, ou, caso tenha sido o
vencedor, a rescisdo do contrato, sem prejuizo das demais sangdes cabiveis.

17.3 - E facultado & comissdo ou & autoridade competente, em qualquer fase da licitagao,
promover diligéncias com vistas a esclarecer ou a complementar a instru¢do do processo.

17.3.1. No caso de duvida quanto a autenticidade de assinatura constante em documento
apresentado por licitante, poder-se-a diligenciar no intuito de sana-la, inclusive
concedendo prazo para o reconhecimento de firma.

17.4 - Os licitantes intimados para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais deverao
fazé-lo no prazo determinado pela comissao, sob pena de desclassificagao.

17.5 - O desatendimento de exigéncias formais nao essenciais nao importara no
afastamento do proponente, desde que seja possivel a afericdo da sua qualificacéo e a
exata compreensdo da sua proposta.

17.6 - Na apreciacdo da documentacao de habilitacdo e das propostas a comissao podera
sanar erros ou falhas que nao alterem a substancia dos documentos e sua validade
juridica, mediante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos,
atribuindo-lhes validade e eficacia para fins de habilitacédo e classificagao.

17.7 - As normas que disciplinam este certame serdo sempre interpretadas em favor da
ampliacdo da disputa entre os proponentes, desde que ndo comprometam o interesse da
Administracao, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranca da contratagao.

17.8 - As decisoes referentes a este processo licitatorio poderdo ser comunicadas
aos proponentes por qualguer meio de comunicacdo que comprove o recebimento
ou, ainda, mediante publicacio no Diario Oficial Eletronico do Tribunal de Contas.

17.9 - A autoridade competente para aprovagao do procedimento licitatorio somente
podera revoga-lo em face de razbes de interesse publico, por motivo de fato
superveniente devidamente comprovado, pertinente e suficiente para justificar tal conduta,



devendo anula-lo por ilegalidade, de oficio ou por provocagdo de qualquer pessoa,
mediante ato escrito e fundamentado.

17.10 - Os licitantes ndo terdo direito a indenizacdo em decorréncia da anulagdo do
procedimento licitatério, ressalvado o direito do contratado de boa-fé de ser ressarcido
pelos encargos que tiver suportado no cumprimento do contrato.

17.11 - A nulidade do procedimento licitatério induz a do contrato, ressalvando o disposto
no paragrafo unico do art. 59, da Lei n°. 8.666/93.

17.12 - No caso de desfazimento do processo licitatorio, fica assegurada a ampla defesa
e o contraditorio.

17.13 — Verificado, em qualquer momento, até o término do contrato, incoeréncia ou
divergéncias de qualquer natureza nas composi¢cdes de pregos unitarios do licitante, sera
sempre adotada as especificacdes técnicas estabelecidas pelo TCEES, neste Edital.

17.14 - Decaira do direito de impugnar os termos do presente Edital aquele que néo o
fizer até o segundo dia util que anteceder a abertura dos envelopes.

17.15 - Poderao ser convidados a colaborar com a comissao, assessorando-a, quando
necessario, profissionais de reconhecida competéncia técnica, integrantes ou nao dos
quadros do TCEES, desde que nao vinculados direta ou indiretamente a qualquer dos
licitantes.

17.16 - Caso as datas designadas para realizagao deste certame recaiam em dia nao util,
e nao havendo retificacdo de convocacéao, sera o procedimento realizado no primeiro dia
util subsequente, no mesmo local e horario previstos.

17.17 - Quem quiser se fazer representar devera apresentar Carta Credencial conforme
modelo constante no ANEXO VI deste Edital, indicando representante legal para fins de
Licitacao.

17.18 — Mediante analise técnica, o TCEES, por meio de sua autoridade competente,

podera autorizar, prévia e expressamente, por escrito, a subcontratacdo de parte do
objeto desta licitagao, nos termos do Art. 72 da Lei Federal n° 8.666/93.

17.19 - A participagéo na Licitagdo implica na aceitagao integral e irretratavel dos termos
do presente Edital, seus Anexos, Projetos e Instru¢gées, bem como na observancia dos
regulamentos administrativos e das Normas Técnicas Gerais ou Especificas aplicaveis.

17.20 - A proponente vencedora sera responsavel por qualquer reparo ou conservacao da
obra durante 60 (sessenta) dias apds o seu recebimento definitivo, sem prejuizo das
responsabilidades previstas no Artigo 73, §2°, da Lei n° 8.666/93 e artigo 618, do Cdadigo
Civil.

17.21 - Ficam os licitantes cientes de que devera ser dada especial atencdo aos aspectos
de meio ambiente durante a execucdo dos servicos, a fim de minimizar os efeitos
negativos de impacto ambiental que porventura sejam causados em fungéo de execugao
dos servigos.

17.22 - O licitante vencedor devera fazer a Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(A.R.T.) do respectivo Contrato ao CREA-ES, ou RRT (Registro de Responsabilidade
Técnica ) emitido pelo CAU — Conselho de Arquitetura e Urbanismo, referente a execugéao
da obra, devidamente quitada e assinada conforme determina as Leis 5.194/66, de
24.12.66, e 6.496, de 07.12.77, e as Resolugdes n°® 194, de 22.05.70, e 302, de 23.11.84,
do CONFEA. A Comprovacao de Anotacao de Responsabilidade Técnica sera feita pelo



encaminhamento ao TCEES, da via da A.R.T. destinada ao Contratante, devidamente
assinada pelas partes e autenticada pelo Orgédo Recebedor.

17.23 - A empreiteira estara obrigada a fornecer aos empregados, utilizados na execugao
dos servicos de que trata o presente Edital, uniformes e equipamentos de protecao
individual e coletiva, conforme normas de trabalho e segurancga vigentes.

17.24 - A proponente devera manter permanentemente nos servicos um Engenheiro
responsavel pela execugao dos mesmos, nos termos da Lei n® 6.496, de 07.12.77.

17.25 - O licitante devera arcar com todos os custos associados a preparagao e
apresentacao de sua proposta. O TCEES, em nenhuma hipdtese sera responsavel por
tais custos, quaisquer que sejam os procedimentos seguidos na licitagdo ou os resultados
desta.

17.26 — A Contratada devera cumprir os procedimentos de protecdo ambiental,
responsabilizando-se pelos danos causados ao meio ambiente, por acdo ou omissao
decorrentes da execugédo do Contrato, nos termos da legislagao pertinente.

17.27 — A Contratada respondera pelos crimes ambientais que praticar, incumbindo-lhe o
pagamento das multas decorrentes das infragdes ambientais.

17.28 — Fazem parte integrante e inseparavel do presente Edital de Concorréncia a
Planilha orgamentaria o Projeto e demais anexos.

17.29 — No caso de eventual divergéncia entre o edital de licitagdo e seus Anexos,
prevalecerao as disposi¢cdes do primeiro.

17.30 - Para dirimir controvérsias decorrentes deste certame o foro competente é o do
Juizo de Vitdria - Comarca da Capital do Estado do Espirito Santo, excluindo-se qualquer
outro, por mais especial que seja.

17.31 - Os casos néao previstos neste Edital serdo decididos pela Comissao Permanente
de Licitacdo deste TCEES.

Vitéria-(ES), 02 de margo de 2018.

GIULIANO MEDINA SILVA
Presidente da Comisséao de Licitagao
TCEES



ANEXO I
CONCORRENCIA N® 01/2018

PROJETO BASICO COMPOSTO DE 13 SUBANEXOS | & XIII
(pecas 65 a 79)

Subanexo I:Projeto Arquitetonico da Cobertura;

Subanexo I1:Laudo Estrutural;

Subanexo III:Projeto Executivo de Estrutura Metalica;

Subanexo IV:Memorial de Calculo da Estrutura Metalica;

Subanexo V:Memorial Descritivo do Projeto Estrutural;

Subanexo VI:Memorial Descritivo de Montagem da Estrutura Metalica;
Subanexo VII:Projeto de SPDA;

Subanexo VIII:Croqui de posicionamento das condensadoras;

Subanexo IX:Projeto Hidrossanitario -Captacao e Reuso de Aguas Pluviais;
Subanexo X:Memorial Descritivo de Captacao e Reuso de Aguas Pluviais;
Subanexo XI: Detalhe da Escada de Marinheiro.

Subanexo XII: Composicoes de Servicos

Subanexo XIII: Mapas Comparativos de precos
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1. DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Contratagdo de empresa especializada para execugao de obra de reforma do telhado do edificio sede do
Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo - TCEES, com area total de 2936,00 m? (dois mil
novecentos e trinta e seis metros quadrados), englobando a retirada do telhado existente e a fabricagao,
tratamento e montagem de estrutura metalica do novo telhado, concomitantemente com a implantagéo do
sistema de captagdo de agua de chuva para aproveitamento e com a substituicdo da rede hidraulica de
combate a incéndio na cobertura (tubulagado horizontal), com fornecimento de mao de obra e materiais.

1.1. REFORMA DO TELHADO

A cobertura do edificio sede do Tribunal de Contas € composta por um sistema de apoio em madeira ndo
aparelhada e por telhas onduladas de fibrocimento 6mm. As telhas nunca foram substituidas na totalidade,
grande parte apresenta ressecamento; ha remendos por todo o telhado e diversos pontos vulneraveis em
rufos e cumeeiras, o que facilita a ocorréncia de infiltragdes; ndo ha escada de acesso para manutengao;
as areas de lajes impermeabilizadas nédo tém o escoamento necessario e sempre que chove ha acimulo
de agua; ha problemas na estrutura de madeira e nas impermeabilizagdes.

Estes problemas estdo ocasionando infiltragbes constantes, e por consequéncia todos os outros
problemas que as infiltragbes geram, tais como: goteiras nas salas do 2° pavimento, danos em
equipamentos, forros de gessos e paredes manchadas.

Além do aspecto visual desagradavel, as infiltragcbes provocam danos diretos na estrutura do prédio,
devido a umidade em contato com as armaduras, o que auxilia o processo de corrosdo. Esse processo em
longo prazo pode levar a danos estruturais graves, devido a corrosdo diminuir a sessao transversal das
barras de aco e automaticamente a resisténcia da pecga estrutural.

Ja em 2012 um relatério elaborado por equipe técnica do TCEES sugeria uma ampla reforma da
cobertura, com a recuperacao ou a substituicdo de todos os elementos. Desde entao foram feitas apenas
solugdes paliativas. A reforma do telhado ird garantir a ampliagdo da vida util do prédio, pois evitara
patologias que atingem diretamente a integridade da estrutura do prédio e dos demais materiais e
equipamentos nele empregados.

Outro objetivo da reforma é adequar o telhado para favorecer as futuras instalagbes de placas
fotovoltaicas para geragédo de energia solar. O Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, consciente
da necessidade da preservagdo do meio ambiente através do consumo racional dos recursos, em
consonancia com os objetivos do Planejamento Estratégico 2016-2020 de aperfeicoamento da gestdo dos
recursos publicos, coibir desvio e desperdicio de recursos publicos e melhorar a qualidade do gasto, e
com as orientagdes da Instrugdo Normativa 01/2010 do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestao
para obras publicas sustentaweis, decidiu investir em um projeto para gerar energia limpa, através do
Sistema de Geragao Fotovoltaica (SGF). Tal contratagdo sera um novo investimento do TCEES visando a
redugao dos custos com energia e a sustentabilidade.

1.2. IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE CAPTAGAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Nos ultimos anos o Estado vem sofrendo uma crise hidrica muito intensa, sendo que no ultimo ano houve
inclusive racionamento no fornecimento de agua. O aproveitamento de agua da chuva é uma alternativa
para redugdo na demanda dos mananciais, pois ao se utilizar as aguas pluviais para agées como limpeza
e irrigacdo se poupa agua potavel.

Sendo assim, o TCEES decidiu aproveitar a oportunidade da reforma do telhado para investir na
implantagcdo de um sistema de captagcédo e aproveitamento de aguas pluviais. A¢gdes sustentaveis como
esta ndo sdo simples de serem aplicadas em edificagdes existentes, porém como ocorrera a reforma do
telhado, a instalagdo do sistema de reaproveitamento de agua fica mais facil de ser aplicada.

O projeto prevé fazer a captagdo da agua de cinco calhas, localizadas na parte leste do prédio. Em uma
outra obra, que contemplara a reforma do estacionamento e areas externas do TCEES, a ser executada
ainda este ano, sera construida uma cisterna enterrada no jardim para o armazenamento da agua
captada. A cisterna tera capacidade de armazenar até 50.000 litros de agua. A agua armazenada sera
utilizada na limpeza interna e externa e na irrigacédo dos jardins.

Com as acodes de aproveitamento de aguas pluviais e geracdo de energia fotovoltaica (contratacao futura),
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o TCEES demonstra sua preocupagédo com o meio ambiente e espera contribuir para a utilizagéo racional
e sustentavel dos recursos naturais, fomentando assim o desenwolvimento sustentavel.

1.3. SUBSTITUICAO DA REDE DE INCENDIO DA COBERTURA

A substituicdo se faz necessaria por conta da ocorréncia recorrente de vazamentos na rede de incéndio, e,
por consequéncia desse problema, o Sistema Hidraulico Preventivo — SHP — ndo se mantém pressurizado,
nao garantindo desse modo agua sobre pressdo em todo o sistema. Esse senico é extremamente
necessario para garantir, em primeiro lugar, a seguranga dos usuarios do TCEES, e também atender as
exigéncias do Corpo de Bombeiros.

As instalagbes do SHP s&o constituidas por tubos e conexdes em ferro galvanizado, cuja vida util é de
aproximadamente 25 anos, variando de acordo com o local instalado e com a influéncia de agentes
corrosivos. Nossa instalagéo ja atingiu esse prazo e devido a falta de manutencgéo preventiva frequente o
processo de corrosdo foi se alastrando por toda a tubulagdo e conexdes.

Os vazamentos existentes ocorrem por conta da corrosdo nos tubos e conexdes. O processo de corrosdo
pode ter sido iniciado por micro vazamentos nas conexdes ou pelo contato do tubo com materiais
heterogéneos. Quando o processo de corrosdo esta no inicio, a substituicdo das pegas afetadas é mais
simples. Porém o sistema apresenta corrosdo em diversos trechos, ndo permitindo pequenas
substituicdes. Deste modo, a fim de garantir um sistema hidraulico de prevengao eficiente e que tenha
uma vida util por mais 25 anos, se faz necessaria a substituicdo da tubulagdo horizontal do SHP.

A nova instalagdo do SHP seguirda o projeto de incéndio original ja aprovado pelo CBMES. S¢ sera
substituida a tubulagdo horizontal exposta sobre a laje, pois nas descidas, que estdo embutidas na
alvenaria, ndo ha vazamentos. Durante a execugdo, o sistema antigo devera ser mantido para garantir o
fornecimento de agua em caso de emergéncia. Somente quando todas as instalagbes estiverem
concluidas o sistema existente sera desligado para que o sistema novwo seja interligado ao reservatorio.

Os servigos necessarios para execugado da reforma do telhado e para nova instalagdo do SHP estao
descritos a seguir e os quantitativos discriminados em planilha e projetos anexos.

2. DA DESCRIGAO DO(S) SERVIGO(S)

2.1. REFORMA DO TELHADO

O partido arquiteténico do projeto original da cobertura (figura 01) € composto por quarenta aguas com
caimentos em quatro direcdes, vinte e trés calhas e dezoito cumeeiras, numeros demasiados que
dificultam a manutengao e limpeza. Além disso, nem todas as aguas possuem a orientagado mais favoravel
para a captacao solar, e, da forma como estdo dispostas, haveria sombreamento de umas sobre as
outras.

Foi elaborado, portanto, um novo Projeto Arquitetonico (Anexo 1) da cobertura da edificagdo (figura 02),
devido a necessidade de adequar o telhnado para melhor receber futuramente as instalagdes das placas
fotovoltaicas. Em estudo para a implantagdo das placas fotovoltaicas, concluiu-se que a melhor opgéao
para a nova estrutura seria a metadlica, com telhas também metalicas. A estrutura metalica também
proporcionara diminuigdo do peso na laje. A orientagdo mais favoravel para captagéo é a Norte, porisso a
arquitetura do telhado foi alterada.

No Projeto Arquitetdénico foram previstas ainda areas técnicas para a instalagdo de equipamentos, tais
como condensadoras de aparelhos de ar condicionado do tipo Split. Estas areas técnicas sao constituidas
de lajes impermeabilizadas, localizadas uma na parte frontal da edificagdo, uma nos fundos e outra na
cobertura central. Foi prevista também uma passarela metalica para acesso para manutengao.
Atualmente, o telhado fica aproximadamente 1,50 m mais baixo em relagdo a porta de acesso, sem
escada, além de ser necessario caminhar sobre as telhas de fibrocimento, tornando perigosa a
manutengdo. A passarela circundara toda a area central do prédio, facilitando o acesso as areas técnicas
e a todo o telhado.

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: B8F59-63A6A-4F454



' 1
i i
' 8 e !
i 1 === i
U | v
' ' 1
i ' i
o ' )
© . : 9
' e = = 1
i i
' - - ]
i i

Figura 01: Planta de cobertura original.

CT T 1T T e

‘ i
E o . i

iégg

o
S
A

A,

0N
| D
AN

1 — -
i
§§E§
; 1y 1§ o 5;% IR (R T T
, | S .
| | dl I

Figura 02: Nova planta de cobertura.

A partir do novo Projeto Arquitetonico, foi contratado um Laudo Técnico (Anexo Il) referente a estrutura de
concreto armado existente, para se avaliar se a laje da cobertura suportara as novas instalacbes — do
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telhado e da captagdo fotovoltaica. Constatou-se que nado havera acréscimo de carga na estrutura
existente, e que a armadura existente €& superior a armadura calculada para suportar o novo
carregamento. Portanto, segundo tal avaliagdo técnica, a laje suportara o carregamento da nova cobertura
metalica e da instalagdo das placas fotovoltaicas sem afetar a estabilidade e seguranga da estrutura
existente.

De posse do novo Projeto Arquitetonico e do Laudo Técnico garantindo a estabilidade da estrutura
existente, foi elaborado o projeto executivo estrutural (Anexo Ill). O projeto especifica tergas e montantes
de perfil formado a frio C150x60x20x2,25; e tirantes flexiveis (barra redonda @ /2”) e rigidos (L32x3.2) para
diminuir o comprimento destravado das tercas; além das calhas metalicas na espessura de 1, 5mm. Para a
passarela adotou-se chapa expandida apoiada sobre cantoneiras L32x4.8. O peso total da estrutura
metdlica sera de 22.151,00 Kg. Fazem parte do projeto estrutural o Memorial de Calculo (Anexo IV), o
Memorial Descritivo (Anexo V) e o Memorial Descritivo de Montagem da Estrutura Metélica (Anexo VI).

Assim, a CONTRATADA devera executar a reforma do telhado de acordo com os projetos citados, sempre
considerando os cuidados necessarios com a estrutura existente e, por se tratar de uma estrutura antiga, é
necessario que apos a remogado da cobertura existente seja feita uma inspegado visual no local para
verificar possiveis patologias na laje, que caso existam deverdo ser tratadas.

Dentro do cronograma de execugdo, a primeira coisa que a CONTRATADA devera providenciar é a
fabricagdo da estrutura metalica e seu devido tratamento. A fabricagdo e a montagem devem seguir as
prescricoes da ABNT NBR-8800/2008, complementada pela AISC e AWS. O tratamento inclui a
preparagao da superficie com jato abrasivo em metal quase branco Sa 2.1/2 com granalha e pintura com
fundo em 01 (uma) demao de primer epoxidico com 120 ym de espessura por demao e acabamento em
01 (uma) demao de esmalte epoxidico com 120 ym de espessura por demao, totalizando 240 ym de
espessura. A CONTRATADA devera demonstrar, dispondo dos meios necessarios — equipamentos,
testes, ensaios, a eficiéncia do tratamento de acordo com o especificado em projeto.

Quando uma etapa da estrutura metalica ja estiver concluida, inspecionada e liberada para instalagcao, a
CONTRATADA podera iniciar os servigos da parte da civil, tais como: alvenarias, chapiscos, rebocos e
impermeabilizagao para a respectiva etapa. A empresa CONTRATADA devera executar em etapas a
retirada das telhas e da estrutura do telhado existente, cumprindo rigorosamente o planejamento da
execugado. Em nenhuma hipdtese a laje da cobertura do prédio ficara descoberta, exposta a intempéries. A
CONTRATADA devera considerar em seu planejamento que toda area descoberta devera ao fim do dia ja
estar coberta pelo novo telhado ou devidamente protegida com uma solugéo técnica preventiva. Caso a
CONTRATADA descumpra e deixe vulneravel a laje, esta sera responsabilizada por todos os danos
provocados caso ocorra chuva durante o periodo que a laje ficar desprotegida.

Para a execugdo da reforma da cobertura, sera necessaria a retirada e posterior reinstalagao do Sistema
de Protegcao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), conforme projeto (Anexo VII), e a remogdo e
reinstalacdo das condensadoras de ar condicionado conforme Anexo VIII.

Os materiais retirados da cobertura (madeiramento, telhas, tubos de incéndio, etc) deverdo ser
encaminhados ao depdsito de bens inserviveis da SEGER, localizado a Avenida Brasil, n°® 236, Jardim
América, Cariacica — ES, conforme §4°, do artigo 13 do Decreto N° 1.110-R de 12 dezembro de 2002.

2.2. IMPLANTACAO DO SISTEMA DE CAPTACAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Aproveitando a necessidade da reforma do telhado, decidiu-se investir na implantagdo de um sistema de
captacdo e aproveitamento de aguas pluviais. Para tanto foi contratado um Projeto Executivo de Captagédo
e Aproveitamento de Aguas Pluviais (Anexos IX e X), baseado no novo Projeto Arquiteténico da cobertura,
que prevé a captagdo da agua proveniente de cinco calhas, localizadas na parte leste do prédio, a agua
das demais calhas sera destinada para a Rede de Drenagem Pluvial existente. A agua captada sera
armazenada em uma cisterna, que sera construida futuramente no jardim externo ao prédio, e sera
utilizada na limpeza interna e externa e na irrigagdo dos jardins.

Para a implantagdo do sistema de aproveitamento, sera necessaria a adequagao do sistema de captagao
de agua de chuva existente, o que contempla a substituicdo de alguns tubos de queda (g 100mm)
existente por tubos novos (@ 100mm), a substituicdo dos ralos hemisféricos e a instalacao de novas calhas
em chapa de ago.

2.2. SUBSTITUICAO DA TUBULAGAO HORIZONTAL DE INCENDIO:

Com objetivo de eliminar os vazamentos existentes na tubulagdo horizontal de incéndio, localizada na
cobertura do prédio do TCEES, sera realizada a substituicao de toda tubulagdo, conexdes e registros. A
nova instalagdo do SHP seguira o projeto de incéndio original ja aprovado pelo CBMES.
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A CONTRATADA devera fazer a instalacao da nova tubulacdo, que estara fixada do lado da tubulacao
existente, e somente quando a instalacao estiver concluida e interligada no sistema SHP original as
tubulacées antigas seréo desligadas e retiradas.

Sao anexos deste Projeto Basico:
Anexo |: Projeto Arquiteténico da Cobertura;
Anexo IlI: Laudo Estrutural;
Anexo llI: Projeto Executivo de Estrutura Metdlica;
Anexo IV: Memorial de Célculo da Estrutura Metélica;
Anexo V: Memorial Descritivo do Projeto Estrutural;
Anexo VI: Memorial Descritivo de Montagem da Estrutura Metalica;
Anexo VII: Projeto de SPDA;
Anexo VIII: Croqui de posicionamento das condensadoras;
Anexo IX: Projeto Hidrossanitario - Captacdo e Reuso de Aguas Pluviais;
Anexo X: Memorial Descritivo de Captagdo e Reuso de Aguas Pluviais;
Anexo XI: Detalhe da Escada de Marinheiro;
Anexo XlI: Composicdes de Servigos;

Anexo Xlll: Mapas Comparativos de pregos.

3. DA SIMILARIDADE

Todos os equipamentos e materiais citados nas especificacées técnicas e na planilha orgcamentaria,
quando nao empregados nas marcas sugeridas, poderao ser substituidos por similares, assim entendidos
materiais e equipamentos de mesmas caracteristicas e nivel de qualidade. Para tanto, a comprovacao da
similaridade devera ser feita pela CONTRATADA e submetida a fiscalizacdo do TCEES que, apés analisar
o produto substituido apresentado, ira se posicionar a respeito da possivel similaridade, liberando ou nao o
Seu emprego nos servigos contratados.

4. DA PRESTACAO DO(S) SERVICO(S)

4.1. Os servigos serao executados de segunda a sexta-feira, no horario das 7h as 17h, na Sede do
Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, localizado na Rua José Alexandre Buaiz, n® 157,
Enseada do Sud, Vitéria — ES, CEP 29.050-913.

4.2. A execucdo devera seguir os projetos, memoriais técnicos e memoriais descritivos, bem como as
normas pertinentes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e outras aplicaveis.

4.3. Os materiais deverao ter qualidade igual ou superior aos apresentados na Planilha Orcamentéaria de
Referéncia, e atender rigorosamente as normas Técnicas de fabricacao.

4.4, A ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica (e/ou RRT) referente a execucao da obra devera ser
emitida no prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis apds a publicacdo do resumo do contrato no Diario
Oficial Eletrénico do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, ficando a emissao da Ordem de
Servico condicionada a apresentacao da ART.

4.5. A prestacao dos servigcos se dara pelo Regime de Execucao por Preco Unitario.

4.6. Antes de iniciar os servigos, a empresa devera apresentar a fiscalizacdo do contrato a documentacao
dos funcionarios comprovando vinculo empregaticio. Sempre que um novo funcionario iniciar a prestacao
de servicos na obra do TCEES devera ser apresentada tal documentacéo.

4.7. ApGs a conclusao de cada servico havera a conferéncia pela fiscalizacdo do CONTRATANTE, e um
novo servico s6 podera ser iniciado apds a liberacao pela fiscalizacdo, sob pena de, caso nao haja tal
conferéncia e liberagao, a CONTRATADA sera obrigada a refazer o servigo.

4.8. A CONTRATADA devera entregar planejamento detalhado da execucédo dos servicos. Este sera
avaliado pela fiscalizagdo, que nao estando de acordo com alguma etapa solicitara alteragao do mesmo.

4.9. O SHP existente devera ser mantido interligado até a conclusao das instalagées novas.

4.10. A CONTRATADA devera apresentar certificado de credenciamento em plena validade atendendo a
Norma Técnica n® 01/2010 do Corpo de Bombeiros do Espirito Santo (CBMES), para prestacdo de
servigos de instalagdo, manutencdo e comercializacdo de preventivo fixo contra incéndio e panico no




Espirito Santo (ou leis atualizadas equivalentes).

4.11. A CONTRATADA devera atender as Normas Vigentes para execugdo dos servigos e para 0s
materiais fornecidos.

4.12. A CONTRATADA devera executar o teste de estanqueidade no sistema hidraulico de protegao,
conforme estabelece a norma NBR 13714 e fornecer laudo técnico.

4.13. A CONTRATADA devera executar o teste de estanqueidade nas calhas e demais ambientes que
serao impermeabilizados.

4.14. A CONTRATADA devera preparar a superficie da estrutura metalica com jato abrasivo quase branco
Sa 2.1/2 com granalha.

4.15. A CONTRATADA devera executar pintura conforme estabelecido no projeto executivo de estrutura
metalica que determina que a pintura de fundo seja aplicada 1 demé&o de primer epoxidico com 120 um de
espessura por demao e acabamento em 1 deméao de esmalte epoxidico com 120 ym de espessura por
demao, totalizando 240 pym de espessura.

4.16. A CONTRATADA devera demonstrar, dispondo dos meios necessarios — equipamentos, testes,
ensaios, a eficiéncia do tratamento de acordo com o especificado em projeto (espessura da pintura,
qualidade das soldas, etc).

4.17. A empresa devera executar uma medida preventiva no final do dia de trabalho, quando a area do
telhado em execugdo nao tiver sido concluida, evitando dessa maneira que a laje da cobertura fique
exposta a intempéries.

4.18. Todo o concreto utilizado na obra devera ser usinado e deverdo ser realizados os devidos controles
— horarios de saida e chegada do caminh&o, testes e ensaios.

4.19. A CONTRATADA devera manter equipe técnica especializada na obra, a fim de garantir a correta
execucao dos senigos prestados, composta minimamente de:

4.19.1. Engenheiro Civil Pleno: Devera comparecer a obra diariamente, permanecendo por no
minimo trés horas por dia. Obrigatoriamente uma vez por semana havera uma reunido com a
fiscalizagao para definir aspectos relacionados ao andamento da obra.

4.19.2. Técnico de Edificagdoes: Devera acompanhar a realizagdo de todos o0s senvigos
permanecendo em tempo integral na obra.

4.19.3. Técnico de Seguranca do Trabalho: Devera acompanhar a realizagéo de todos os servigos
permanecendo em tempo integral na obra. Devera implantar o Programa de Condigbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil - PCMAT, estabelecido pela NR-18 do
Ministério do Trabalho.

4.19.4. Almoxarife: Devera permanecer em tempo integral na obra.

4.19.5. Encarregado: Devera acompanhar a realizagao de todos os servigos permanecendo em
tempo integral na obra.

4.20. O BDI (beneficios e despesas indiretas) adotado na Planilha Orgamentaria de Referéncia (anexa) é
de 30,9% (trinta virgula nove por cento), conforme Instrugdo Normativa 15/2009 do TCEES, no qual estao
inclusos todos os custos, diretos e indiretos.

4.21. O percentual de Encargos Sociais e Complementares de horistas, adotado na Planilha Orgamentaria
de Referéncia (anexa) € de 128,33%.

4.22. Em caso de necessidade de aditivos, para servigos novos o prego sera formado pelo preco
apresentado pela planilha do ITUFES da mesma data-base da planilha de referéncia, decrescido do
mesmo percentual de desconto ofertado pela CONTRATADA na licitacdo. Caso o servico a ser aditado
nao conste da planilha do ITUFES, sera elaborada a composigdo, utilizando os pregos dos insumos da
mesma data-base da planilha de referéncia, decrescido do prego final o mesmo percentual de desconto
ofertado pela CONTRATADA na licitagdo.

4.23. O pagamento relativo a administracdo local, conforme estipulado no item 4.19, sera realizado
proporcionalmente ao avango fisico da execugéo da obra.

4.24. A CONTRATADA devera apresentar mensalmente a fiscalizagdo a atualizagdo do planejamento da
execugao dos senigos, elaborado preferencialmente na ferramenta Microsoft Project.

5. DA SUBCONTRATACAO

5.1. A subcontratagdo serda admitida, desde que se refira a parcelas pequenas da contratagdo (ndo
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relevantes técnica e financeiramente) e submetida a aprovagéo prévia do TCEES.

5.2. Nao sera admitida a subcontratagdo dos servigos relativos a fabricagao, tratamento e montagem da
estrutura metalica; por serem considerados servigos relevantes técnica e financeiramente em relagao ao
objeto do contrato, para os quais sera exigida qualificagéo técnica (item 9).

5.3. Sera admitida a subcontratacao dos servigos de impermeabilizacao devido a especificidade técnica da
execugao. Sera exigida comprovagao de qualificagao técnica, conforme descrito no item 9.5 deste Projeto
Basico.

6. CRITERIOS DE MEDICAO

6.1. Os pagamentos dos servicos executados serdo efetuados em parcelas mensais, por servigos
efetivamente realizados e aceitos, de acordo com as medigbes elaboradas pela fiscalizagdo do
CONTRATANTE.

6.2. As medi¢cbes dos servigos deverdo ser elaboradas de 30 em 30 dias corridos, sendo a primeira 30
dias apds o inicio dos servigos, ndo sendo admitidas alteragdes na periodicidade com o objetivo de
adiantar pagamentos ou aumentar os quantitativos executados.

6.3. O prazo para pagamento sera de 20 (vinte) dias corridos apds a respectiva apresentagdo pela
CONTRATADA de toda a documentagao descrita no item 7.39.

7. DAS OBRIGACOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

7.1. A CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZACAO do CONTRATANTE, uma cépia da via original
autenticada da ART (Anotagcdo de Responsabilidade Técnica), relativa a execugdo dos servigos aqui
propostos, recolhida pelo engenheiro responsavel, com base no valor global do contrato, devidamente
assinada.

7.2. A execugdo dos servicos devera atender a todas as exigéncias deste Projeto Basico, dos Projetos
Executivos e dos Memoriais Técnicos, além das normas pertinentes.

7.3. A CONTRATADA devera garantir que a mao-de-obra empregada sera de primeira qualidade,
conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia, sendo as tolerdncias, ajustes e métodos de execugao
compativeis com as melhores praticas disponiweis.

7.4. As exigéncias aqui formuladas sdo as minimas que devem reger cada caso, devendo prevalecer as
Normas da ABNT e dos fabricantes dos materiais aplicaveis.

7.5. Os desenhos, as especificagbes e os memoriais, constantes dos projetos executivos, deverdo ser
examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e em todos 0s casos omissos ou suscetiveis a
duvida, devera a CONTRATADA recorrer @ FISCALIZACAO para melhores esclarecimentos ou orientagéo,
sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.

7.6. Compete a empresa CONTRATADA garantir e responsabilizar-se pela perfeita execu¢ao dos servicos
contratados nos termos da legislagdo em vigor, obrigando-se a substituir ou refazer, sem 6nus para o
CONTRATANTE, qualquer material ou servigo que ndo esteja de acordo com as condi¢gbes estabelecidas
no presente memorial e projeto executivo, bem como ndo executados a contento.

7.7. As eventuais modificagbes no projeto, ou substituicdes dos materiais especificados, poderdo ser
aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagdes muito bem embasadas pela CONTRATADA e
sua aprovagéo dependera de andlise por parte da FISCALIZACAO do CONTRATANTE.

7.8. Apos o término dos servigos em questdo, a CONTRATADA devera fornecer cépia, em papel e em
midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as built”) ao CONTRATANTE.
Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos formatos de pranchas e escalas de
cada desenho do projeto original. As adequagdes deverdo ser efetuadas apenas nos desenhos que
durante as instalagbes sofrerem mudancas, sempre autorizadas previamente pela FISCALIZACAO do
CONTRATANTE.

7.9. Apés o término dos servigos em questdo, a CONTRATADA devera fornecer Manual de Uso,
Operagdo e Manutencdo do Imovel, conforme norma ABNT NBR 15575/2013 e ABNT NBR 5674/2012.

7.10. A CONTRATADA devera garantir que serao prontamente reparadas e substituidas, as suas préprias
custas, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades durante o periodo de garantia.

7.11. Os servigos, materiais e transportes necessarios a corregcdo de anorm alidades acima referenciadas,
dentro do prazo de garantia, correrdo por conta da CONTRATADA.

7.12. A garantia minima devera ser de 05 (cinco) anos, a partir do recebimento formal dos servicos. A
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garantia legal de 05 anos nao exclui a responsabilidade da CONTRATADA durante o periodo de vida util
do sistema estabelecido na norma ABNT NBR 15575/2013, considerando a correta execugdo dos
processos de manutengao especificados no respectivo Manual de Uso, Operagcéao e Manutengao do Imével
entregue pela CONTRATADA e elaborado em atendimento a norma ABNT NBR 5674/2012.

7.13. A CONTRATADA devera responder, ressalvadas as hipoteses legais de caso fortuito ou de forga
maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execugao deste objeto, for causado aos
iméveis, mobiliarios, equipamentos e demais pertences do CONTRATANTE ou de terceiros, ficando certo
que os prejuizos eventualmente causados serao ressarcidos.

7.14. E de inteira responsabilidade da empresa CONTRATADA a observancia e adogdo dos equipamentos
de seguranca que se fizerem necessarios, conforme normas vigentes, visando ndo permitir a ocorréncia
de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relagdo aos seus funcionarios, como também, com relagdo aos
usuarios em geral das edificagdes.

7.15. A CONTRATADA sera responsavel pela manutencdo e pela preservagdo das condigdes de
seguranca da obra, estando obrigada a cumprir as exigéncias legais determinadas pela administracao
publica e, em particular, pelas normas de seguranca do trabalho nas atividades da construcdo civil e
elétrica.

7.16. A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de protecéo individual, de uso obrigatério
pelos empregados, como capacetes, botas, 6éculos de seguranga, luvas para solda, cintos de segurancga,
etc.

7.17. Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser novos, de primeira qualidade, resistentes e
adequados a finalidade que se destinam. Deverdao obedecer as especificagdes do presente memorial e
projeto executivo, as normas da ABNT, no que couber e, na falta dessas, ter suas caracteristicas
reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnolégicos idéneos.

7.18. A empresa CONTRATADA devera, antes da efetiva compra e instalagdo, apresentar para a
fiscalizagdo do CONTRATANTE, as especificagdes técnicas de todos os materiais que serdo utilizados na
obra, submetendo amostras a aprovagdo da fiscalizagdo do CONTRATANTE sempre que necessario.

7.19. Caso a CONTRATADA utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas desconhecidas no
mercado para o tipo de material especificado), cabera a ela comprovar, através de testes, estarem de
acordo com as normas técnicas, inclusive no que se refere a qualidade, ficando as respectivas despesas
por conta da CONTRATADA, se solicitado pela fiscalizagdo do CONTRATANTE.

7.20. Se, por algum motivo, houver necessidade de alteragao das obras, servigcos e/ou especificagdes do
projeto executivo, a CONTRATADA devera justificar tal alteragéo, cabendo a aprovagao e/ou deciséo final
a FISCALIZACAO do CONTRATANTE. Se a CONTRATADA deixar de comunicar previamente as
ocorréncias que, eventualmente, venham a comprometer, em todo ou em parte, a qualidade da obra ou
senvigo, considerar-se-a que os mesmos foram executados de forma irregular e, portanto, sera exigida a
corregdo, reconstrugdo e/ou substituicdo desses senigos, sem qualquer 6nus ao CONTRATANTE.

7.21. A CONTRATADA devera arcar com todas as despesas diretas ou indiretas relacionadas com o
objeto da contratagao, tais como mé&o de obra, materiais, equipamentos, transporte e tributos de qualquer
natureza.

7.22. A CONTRATADA devera manter, durante toda a execugdo do Contrato, em compatibilidade com as
obrigagbes assumidas, todas as condi¢cdes de habilitagcdo e qualificagcdo exigidas na licitagao.

7.23. A CONTRATADA devera designar um preposto, aceito pela administragdo, para representa-la na
execucgdo do contrato, informando nome completo, CPF, e-mail e telefone de contato e substituto em suas
auséncias.

7.24. A CONTRATADA nao pode transferir a terceiros, por qualquer forma, nem mesmo parcialmente, a
execugao do contrato, nem subcontratar quaisquer das prestagdes a que esta obrigada, sem a anuéncia
do CONTRATANTE.

7.25. A CONTRATADA devera responsabilizar-se exclusivamente pelo vinculo empregaticio de seus
funcionarios, bem como por todas as obrigagbes trabalhistas, tributarias, administrativas, civs,
previdenciarias e securitarias, apresentando a documentagcdo comprobatéria a fiscalizagdo do
CONTRATANTE para fins de pagamento, assim como antes do inicio dos servigos, sempre que um novo
funcionario atuar no objeto da contratagao, isentando o CONTRATANTE de qualquer responsabilidade.

7.26. A CONTRATADA devera responsabilizar-se exclusivamente por providéncias e obrigagbes em caso
de acidente de trabalho, isentando o CONTRATANTE de qualquer responsabilidade.

7.27. A CONTRATADA devera assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao
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atendimento dos seus empregados no periodo de execugao do senigo.

7.28. A CONTRATADA devera identificar todos os equipamentos, ferramentas e utensilios de sua
propriedade, de forma a ndo serem confundidos com similares de propriedade do CONTRATANTE.

7.29. O representante da CONTRATADA anotara em registro préprio — Relatério de Diario de Obra — todas
as ocorréncias relacionadas com a execucao do contrato, o qual devera ser diariamente apresentado a
fiscalizacdo do CONTRATANTE.

7.30. A CONTRATADA ¢é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas,
no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes
da execucgao da obra ou de materiais empregados.

7.31. No interesse do cumprimento do contrato, a fiscalizagdo do CONTRATANTE podera exigir, por
escrito, a substituicdo de empregados da empresa CONTRATADA, que devera cumprir a exigéncia no
prazo de dois dias uteis.

7.32. Cabe a CONTRATADA permitir e facilitar a fiscalizagdo do CONTRATANTE a inspegédo ao local dos
senvigos, em qualquer dia e hora, devendo prestar todas as informagdes e esclarecimentos solicitados,
inclusive durante a fabricagédo e tratamento da estrutura na fabrica.

7.33. Sempre que for solicitado, o técnico responsavel da CONTRATADA devera prestar esclarecimentos
sobre 0 andamento da obra aos técnicos responsaveis do CONTRATANTE.

7.34. A CONTRATADA devera reforgar a sua equipe de técnicos no local de execugédo dos senigos, caso
fique constatada insuficiéncia da mesma, a fim de permitir a perfeita execugdo dos servicos ora
contratados, dentro do prazo previsto.

7.35. A CONTRATADA devera responsabilizar-se pela guarda e integridade fisica de materiais,
equipamentos necessarios a execugao/administragdo da obra.

7.36. A CONTRATADA devera elaborar matricula CEIl, folha de pagamento e guias de pagamento préprias
para a obra, constando todos os empregados enwolvidos diretamente na execugéo da obra.

7.37. Cabe a CONTRATADA realizar, as suas expensas, todos os ensaios tecnolégicos dos materiais — de
concreto, pintura, soldas, estanqueidade, e todos os demais ensaios pertinentes de acordo com as normas
técnicas aplicaweis, apresentando os laudos técnicos a fiscalizagdo do CONTRATANTE. Os servigos so
serao aceitos, medidos e pagos mediante apresentagdo dos laudos.

7.38. A CONTRATADA devera manter equipe de administragao no local da obra, conforme estipulado no
item 4.19 deste Projeto Basico.

7.39. A CONTRATADA devera apresentar mensalmente, para a liquidagdo da despesa, a documentagao
completa que comprove cumprimento da legislagdo em \igor quanto as obrigagbes assumidas na
contratagdo, como encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, securitarios, tributarios e comerciais:

7.39.1. Documentos fiscais:
a. Notas Fiscais;
b. Declaragdo de Adimpléncia de Encargos;
c. Certidao de regularidade com as Fazendas Federal, Estadual e Municipal;
d. Certiddo Negativa de débitos trabalhistas;
e. Certidao de regularidade como INSS e FGTS;
f. Certiddo de Registro e Quitacdo do CREA-ES (pessoa fisica e juridica);
g. ART (para o 1° pagamento).
7.39.2. Documentos pessoais:

a. Copia autenticada da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS, onde consta a
identificagdo do trabalhador, bem como do contrato de trabalho, ou coépia autenticada da
Ficha ou Liwvo de Registro de Empregado (para o 1° pagamento);

b. Relagdo dos trabalhadores efetivos da obra do TCEES;

c. Relagdo de substituicdo de empregados efetivos, se for o caso, constando data da
auséncia, nome do ausente, nome do substituto e motivo;

d. Cartées de ponto do periodo, devidamente assinado pelo empregado, devidamente
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analisados, capeados por relatério das inconsisténcias detectadas apontando o total de horas
ndo trabalhadas no més, se houwer;

e. Folha de pagamento analitica - especifica da obra, uma relagdo dos efetivos e outra
relagdo dos substitutos;

f. Contracheques, cépias devidamente assinadas dos efetivos e dos substitutos;

g. Comprovante de pagamento de ticket alimentagao/refeicao, relagdes separadas (efetivos e
substitutos);

h. Comprovante de pagamento de cesta basica, relagbes separadas (efetivos e substitutos);

i. Comprovante de pagamento de vale transporte, relagdes separadas (efetivos e
substitutos);

j- Relacdo mensal dos trabalhadores segurados e comprovante de pagamento do seguro de
vida e acidentes pessoais;

k. Comprovante de pagamento da assisténcia médica;

I. Comprovante de pagamento das contribuigbes sindicais.
7.39.3. Encargos trabalhistas, previdenciarios e fiscais:

a. GEFIP, SEFIP, RET e protocolo conectividade;

b. Comprovante de recolhimento do FGTS (GRF);

c. Comprovante de recolhimento do INSS (GPS);

d. Comprovante de recolhimento do CSLL, IRPJ, PIS e COFINS.

7.39.4. Comprovagao de quitagdo de todas as obrigagbes sociais, trabalhistas, previdenciarias,
securitarias e sindicais determinadas na Convengao Coletiva de Trabalho da Industria da
Construcdao Civil no Estado do Espirito Santo - 2016/2018.

8. DAS OBRIGAGCOES E RESPONSABILIDADES DO CONTRATANTE

8.1. Fornecer e colocar a disposigcdo da CONTRATADA todos os elementos e informagdes que se fizerem
necessarios ao cumprimento do Contrato.

8.2. Disponibilizar os locais onde serdo executados os servigos, bem como, as condigdes necessarias
para a sua execugao.

8.3. Notificar, formal e tempestivamente, a CONTRATADA sobre as irregularidades observadas no
cumprimento do contrato.

8.4. Designar senidores para fiscalizar e acompanhar os senigos constantes do objeto contratual.
8.5. Efetuar o pagamento de acordo com o estabelecido no contrato.

8.6. Assegurar o livre acesso dos empregados da CONTRATADA, quando devidamente uniformizados e
identificados, aos locais de prestagao dos senvigos.

8.7. Rejeitar os servicos em desacordo com as obrigagdes assumidas pela CONTRATADA, estabelecendo
sua corregao.

9. DA QUALIFICACAO TECNICA

9.1. Comprovagao de registro da LICITANTE e inscrigao do responsavel técnico no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia - CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU.

9.2. Comprovagédo que o profissional (Engenheiro ou Arquiteto) que sera o responsavel técnico pela
execucgdo esteja no quadro técnico da LICITANTE.

9.3. Comprovacado de que o profissional responsavel técnico pela execugdo da estrutura metdlica seja
detentor de no minimo 01 (uma) Certidao de Acervo Técnico referente a fabricagdo e montagem de
estrutura metalica.

9.4. Comprovagdo de que o profissional responsavel técnico pela execugdo do tratamento da estrutura
metalica seja detentor de no minimo 01 (uma) Certiddo de Acervo Técnico referente ao tratamento da
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estrutura metalica, conforme especificado no projeto executivo.

9.5. Para a execugéo dos servigos de impermeabilizagdo sera exigida comprovagao de que o profissional
responsavel técnico seja detentor de no minimo 01 (uma) Certidao de Acervo Técnico referente a este tipo
de senigo.

10. DA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

10.1. Sera exigida da CONTRATADA a ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) emitida pelo CREA-
ES - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito Santo, ou RRT (Registro de
Responsabilidade Técnica) emitido pelo CAU — Conselho de Arquitetura e Urbanismo, referente a
execugao da obra, devidamente quitada e assinada.

10.2. A ART/RRT devera ser emitida no prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis apdés a publicagdo do
resumo do contrato no Diario Oficial Eletrénico do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, ficando
a emissao da Ordem de Senigo condicionada a apresentagdo da ART.

11. DO PRAZO DE EXECUCAO E CRITERIOS DE RECEBIMENTO

11.1. O prazo de execugao da obra sera de 150 (cento e cinquenta) dias corridos, contados a partir da
data de emissado da ordem de inicio dos senigos, conforme cronograma fisico-financeiro anexo.

11.2. O prazo maximo para inicio dos servigos fica fixado em 05 (cinco) dias corridos apds ser expedida,
pela autoridade competente, a ordem de inicio dos servigos.

11.3. Toda prorrogagéo do prazo contratual devera ser solicitada e justificada por escrito e aprovada pela
autoridade competente.

11.4. Os servigos serao realizados normalmente em dias Uteis e, se necessario, nos finais de semana e
feriados, no horario de 7h as 17h. A CONTRATADA devera cumprir fielmente o cronograma proposto pela
Administragao do TCEES, disponibilizando-se, se for o caso, a estender o horario dos servigos além do
expediente normal.

11.5. A CONTRATADA devera levar em conta a paralizagdo de servicos que possam ocasionar ruidos
durante as Sessoes Plenarias, que ocorrem nas tergas-feiras a partir das 14h e nas quartas-feiras a partir
das 10h e a partir das 14h.

11.6. Os itens que estiverem em desacordo com as condi¢Ges descritas neste Projeto Basico deverao ser
reformulados sem o6nus para o TCEES no prazo maximo de 03 (trés) dias Uteis, ocasido em que se
realizara nova verificagao.

11.7. No caso da reformulagdo ndo ocorrer no prazo previsto estara a CONTRATADA incorrendo em
atraso na execucdo, sujeitando-se a aplicacdo das penalidades previstas em contrato.

11.8. Se a CONTRATADA se recusar a reformular os itens em desacordo, essa situagdo também sera
considerada quebra de contrato, sujeitando-se a aplicac&o das penalidades previstas contratualmente.

11.9. A obra sera recebida provisoriamente pelo(s) responsavel(eis) por seu acompanhamento e
fiscalizagdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias corridos da
comunicagao escrita do contratado quanto a finalizagdo da execugéo dos senvigos.

11.10. A aceitagdo definitiva dos servigos contratados sera efetuada por uma comisséo designada pelo
CONTRATANTE, mediante Termo de Recebimento Definitivo assinado pelas partes, apds vistoria que
comprove a adequagao do objeto aos termos contratuais, no prazo maximo de 90 (noventa) dias corridos
apos a emissao do Termo de Recebimento Provisorio.

11.11. O recebimento definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade ético-profissional da
CONTRATADA pela fiel execugao do contrato, cabendo-lhe sanar quaisquer irregularidades detectadas
quando da sua efetiva utilizagao.

12. DA GARANTIA

12.1. Garantia do objeto:

12.1.1. Garantia minima de 05 (cinco) anos, cujo inicio sera contado a partir do recebimento
definitivo das instalagbes, para defeito de fabricagdo de materiais fornecidos, incluindo eventuais
avarias durante o transporte até o local da entrega, bem como para erros de instalagdo erificados,
mesmo apos sua aceitacdo pelo CONTRATANTE;

12.1.2. Durante o prazo de garantia, a CONTRATADA fica obrigada a reparar qualquer defeito
relacionado a ma execucao dos servigcos objeto deste Projeto Basico, sempre que houver solicitacdo
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e sem 6nus para o CONTRATANTE;

12.1.3. A empresa devera atender as solicitagdes para conserto, corrigir defeitos apresentados ou
efetuar substituicdes, em prazo nao superior a 10 (dez) dias corridos dentro do periodo de garantia;

12.1.4. Caso o reparo nao possa ser concluido, o material defeituoso devera ser substituido
imediatamente por outro idéntico ou superior, em perfeitas condicdes de utilizagao;

12.1.5. A garantia legal de 05 anos n&o exclui a responsabilidade da CONTRATADA durante o
periodo de vida util do sistema estabelecido na norma ABNT NBR 15575/2013, considerando a
correta execugao dos processos de manutengdo especificados no respectivo Manual de Uso,
Operacado e Manutengdo do Imoével entregue pela CONTRATADA e elaborado em atendimento a
norma ABNT NBR 5674/2012.

12.2. Garantia Contratual:

12.2.1. Sera exigida a prestagédo garantia contratual nos termos do artigo 56 da Lei n° 8.666/1993,
equivalente a 5% (cinco por cento) do valor global estimado do Contrato;

12.2.2. A CONTRATADA devera apresentar ao CONTRATANTE, no prazo maximo de 10 (dez) dias
Uteis, contados da publicagdo do resumo do Contrato no Diario Oficial Eletrdnico do Tribunal de
Contas do Estado do Espirito Santo, os documentos relativos a modalidade da prestacdo da
garantia;

12.2.3. A inobservancia do prazo fixado para apresentacdo da garantia acarretara a aplicagcdo de
penalidades e bloqueio dos pagamentos devidos a CONTRATADA, até o limite de 5% (cinco por
cento) do valor do contrato, a titulo de garantia;

12.2.4. No caso de reajuste do valor do Contrato, a CONTRATADA devera atualizar os documentos
relativos a garantia, nos mesmos moldes do estabelecido no item 12.2.2;

12.2.5. A garantia prestada sera restituida ou liberada apés o cumprimento integral de todas as
obrigagbes contratuais, no prazo maximo de 30 (trinta) dias.

13. DA RESPONSABILIDADE PELA FISCALIZACAO

13.1. A execugdo do Contrato sera acompanhada por uma Comissdo de Fiscalizagdo, previamente
designada pelo CONTRATANTE, para proceder a fiscalizagdo de todas as etapas, nos termos do art. 67
da Lei n° 8.666/1993, que devera atestar a realizagdo dos servigos contratados, para cumprimento das
normas estabelecidas nos arts. 62 e 63 da Lei n°® 4.320/1964;

13.2. A Comissao de Fiscalizagdo sera composta de Fiscais Técnicos, Fiscal Administrativo e substitutos.

14. DOS PROCEDIMENTOS DE FISCALIZACAO

14.1. A fiscalizagdo é a atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE, objetivando a
verificagdo do cumprimento das disposigdes contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus
aspectos;

14.2. A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agao da Fiscalizagao,
bem como atender prontamente as solicitagées que lhe forem efetuadas pelo CONTRATANTE;

14.3. A atuagao ou a eventual omissdo da Fiscalizagdo durante a realizagdo do objeto contratado nao
podera serinvocada para eximira CONTRATADA da responsabilidade pela execugao do(s) senigo(s);

14.4. Aos servidores investidos na fungdo de fiscal, especialmente designados pela Administragao,
compete:

14.4.1. Exercer de modo sistematico a fiscalizagao e o0 acompanhamento da execugao do contrato,
objetivando verificar o cumprimento das disposigdes contratuais, técnicas e administrativas, em
todos os seus aspectos, inclusive o cumprimento das obrigagdes previdenciarias, sociais e
trabalhistas com os empregados que prestam senigos nesta Corte de Contas;

14.4.2. Apontar quaisquer servigos incompativeis com os padrdes técnicos e de qualidade definidos
neste Projeto Basico;

14.4.2.1. Nos casos descritos acima a CONTRATADA devera corrigir, remover, reconstruir,
ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se
verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da execugao da obra ou de materiais
empregados;
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14.4.3. Solicitar ao preposto da CONTRATADA que os empregados estejam sempre usando
uniformes, crachas de identificagdo e equipamentos de protegao individual - EPI;

14.4.4. Solicitar a CONTRATADA a substituicdo em até 03 (trés) dias uteis de qualquer material ou
equipamento que apresente defeito durante seu uso;

14.4.5. Anotar em registro préprio, comunicando ao preposto da CONTRATADA, as irregularidades
constatadas, informando prazo para sua regularizagao, propondo a Administragdo, quando for o
caso, a aplicagao das penalidades previstas no contrato.

14.5. As decisbes e providéncias que ultrapassarem a competéncia da fiscalizagao do contrato serao
submetidas a apreciagdo da autoridade superior do TCEES, para adogdo das medidas cabiveis,
consoante disposto no art. 67, §§ 1° e 2°, da Lei n° 8.666/1993;

14.6. Exigéncias da fiscalizagdo, respaldada na legislagdo aplicavel, no Projeto Basico, Edital e no
Contrato, deverdao ser imediatamente atendidas pela CONTRATADA;

14.7. O descumprimento total ou parcial das demais obrigacdes e responsabilidades assumidas pela
CONTRATADA ensejara a aplicagdo de sangbes administrativas, previstas neste Projeto Basico.

15. DAS PENALIDADES

15.1. A CONTRATADA devera observar rigorosamente as condi¢gées estabelecidas para prestagdo dos
senigos, sujeitando-se as penalidades constantes nos artigos 86 e 87 da Lei n° 8.666/1993, a saber:

a) Adverténcia, nos casos de pequenos descumprimentos do Projeto Basico, que n&o gerem prejuizo para
o TCEES;

a) Multa de 0,2% (dois décimos por cento) incidente sobre o valor global da contratagdo, por dia, até o
trigésimo dia de atraso, se os servigos nao forem realizados quando a CONTRATADA, sem justa causa,
deixar de cumprir o prazo estabelecido para a execugéo do objeto;

b) Multa de 2% (dois por cento) incidente sobre o valor global da contratacdo, nos casos em que a
CONTRATADA:

b.1) Prestar informagdes inexatas ou criar embaragos a fiscalizagéo;
b.2) Transferir ou ceder suas obrigagdes a terceiros;

b.3) Deixar de atender as determinagdes da fiscalizagao;

b.4) Cometer faltas reiteradas na execugéo dos servigos.

c) Multa de 10% (dez por cento) incidente sobre o valor global da contratagdo, nos casos em que a
CONTRATADA:

c.1) Ocasionar, sem justa causa, o atraso superior a 30 (trinta) dias na execugdo dos servigos
contratados;

c.2) Recusar-se a executar, sem justa causa, no todo ou em parte, os senicos contratados;

c.3) Praticar, por agcdo ou omissao, qualquer ato que venha a causar danos a CONTRATANTE ou a
terceiros, independentemente da obrigagdo da CONTRATADA de reparar os danos causados.

d) Suspensao temporaria de licitar e impedimento de contratar com o TCEES por um periodo de até 2
(dois) anos, nos casos de recusa quanto a entrega do objeto contratado ou prestacdo dos senigos;

e) Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo P ublica, nos casos de pratica
de atos ilicitos, incluindo os atos que visam frustrar os objetivos da licitagdo ou contratagéo, tais como
conluio, fraude, adulteragdo de documentos ou emissdo de declaragéo falsa.

15.2. Da aplicagéo de penalidades cabera recurso, conforme disposto no art. 109 da Lei n° 8.666/1993;

15.3. As sangdes administrativas somente serdo aplicadas pelo CONTRATANTE apds a devida
notificagdo e o transcurso do prazo estabelecido para a defesa prévia;

15.4. A notificagdo devera ocorrer pessoalmente ou por correspondéncia com aviso de recebimento, onde
sera indicada a conduta considerada irregular, a motivagado e a espécie de sangao administrativa que se
pretende aplicar, o prazo e o local de entrega das razbes de defesa;

15.5. O prazo para apresentagao de defesa prévia sera de 05 (cinco) dias uteis a contar da intimagao,
onde dewera ser observada aregra de contagem de prazo estabelecida no art. 110 da Lei n° 8.666/1993.

15.6. A aplicagao da sangao de "declaragéo de inidoneidade" é de competéncia exclusiva do Conselheiro
Presidente do Tribunal de Contas - TCEES, facultada a defesa do interessado no respectivo processo, no

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: B8F59-63A6A-4F454



prazo de 10 (dez) dias da abertura de \vista, podendo a reabilitagdo ser requerida apés 02 (dois) anos de
sua aplicagao.

16. DA FORMA DE PAGAMENTO

16.1. Os pagamentos dos servigos executados serdo efetuados em parcelas mensais, por servigos

efetivamente realizados e aceitos, de acordo com as medicbes elaboradas pela fiscalizagdo do
CONTRATANTE.

16.2. O pagamento sera efetuado por medigdes mensais e mediante o fornecimento ao TCEES de NOTA
FISCAL, dos documentos de regularidade fiscal exigidos pelo art. 29 da Lei n° 8.666/1993, do relatério de
adimplemento de encargos e de toda a documentag&o discriminada no item 7.39 deste Projeto Basico.
Estes documentos depois de conferidos e visados, serdo encaminhados para processamento e
pagamento no prazo de 20 (vinte) dias corridos apds a respectiva apresentacgao;

16.2.1. Apds o prazo do pagamento, sera paga multa financeira nos seguintes termos:
VM =VF x 0,33 x ND

100
Onde:

V.M. = Valor da Multa Financeira.
V.F. = Valor da Nota Fiscal referente ao més em atraso.
N.D. = NUmero de dias em atraso.

16.3. Ocorrendo erros na apresentagdo dos documentos fiscais, os mesmos serdo devolvidos a
CONTRATADA para corregao, ficando estabelecido que o prazo para pagamento sera contado a partir da
data de apresentagcdo da nova fatura, devidamente corrigida sem qualquer 6nus ou corre¢céo a ser paga
pelo CONTRATANTE;

16.4. O TCEES podera deduzir dos pagamentos importancias que a qualquer titulo lhe forem devidas pela
CONTRATADA, em decorréncia de inadimplemento contratual;

16.5. Os pagamentos serdo efetuados através de ordem bancaria;

16.6. Para a efetivagdo do pagamento a CONTRATADA devera manter as mesmas condigdes previstas
no edital no que concerne a proposta de prego e a habilitagao;

16.7. O relatério de adimplemento de encargos devera ser encaminhado com os elementos especificados
no caput do art. 1° da Lei n® 5.383/1997.

17. DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes da execugdo do objeto contratado correrdo a conta da Agado 1010, Elemento de
Despesa 4.4.90.51, do orgamento do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo - TCEES.

18. DAS DISPOSICOES GERAIS

Esclarecimentos e informagdes poderdo ser obtidos no Nucleo de Obras e Manutencdo deste TCEES,
pelo telefone (27) 3334-7741, com os servidores: Arqg. Ingrid Herzog Holz ou Eng. Civil Juliana Martins dos
Santos Amaral Escodino, no horario de 12h as 19hs, de segunda a sexta-feira.

19. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO BASICO

Arg. Ingrid Herzog Holz e Eng. Civil Juliana Martins dos Santos Amaral Escodino — Nucleo de Obras e
Manutencao (NOM).

Em 17 de Janeiro de 2018

Responsavel pelo Setor Senidor Responsavel Secretario Geral administrativo
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01 - Introducao

O objetivo do presente relatério é analisar o acréscimo de carga que sera gerado na
laje de cobertura, devido a modificacdo no telhado e acréscimo de carga em funcao
da instalacao das placas fotovoltaicas.

Foram realizadas visitas técnicas junto ao corpo técnico do TCE-ES para se obter

maiores esclarecimentos a respeito da estrutura existente.
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02 — Normas da ABNT e Referéncias Bibliograficas.

NBR 5674:2012 - "Manutencéao de edificagcbes — Requisitos para o sistema de
gestdo de manutencao".

NBR 8681:2003 - Versao corrigida 2004 "- A¢des e seguranga nas estruturas -
Procedimentos".

NBR 6118/2014 — “Projeto de estrutura de concreto - Procedimento."
NBR 6120/1980 — “Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes”.
NBR 14931:2004 —"Execuc¢ao de estruturas de concreto procedimentos."

NBR 16280:2015 - Reforma em edificagdes — Sistema de gestao de reformas —
Requisitos.

Eng® Enio José Vergoza — Patologia das Edificagdes.
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03 — Documentacao de referencia
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Figura 2 - Armacéo positiva e negativa
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04 — Analise de impacto estrutural

04.1 — Cargas da laje anterior a reforma

Peso préprio da laje = 150 kg/m?

Peso préprio dos perfis de madeira (estimado) = 15 kg/m?

Peso préprio da telha de fibrocimento (estimado por catalogo técnico) = 24 kg/m?
Carga Acidental = 50 kg/m?

Total = 239 kg/m?

04.2 — Cargas da laje apos a reforma
Peso préprio da laje = 150 kg/m?

Peso préprio dos perfis metalicos = 5 kg/m?
Peso préprio da telha termo acustica = 10 kg/m?
Peso das placas fotovoltaicas = 15 kg/m?

Peso dos enchimentos em EPS = 2 kg/m?
Carga Acidental = 50 kg/m?

Total = 232 kg/m?

04.3 — Analise de projeto

As cargas a serem adotados em nossa analise, se referem ao carregamento na laje
critica existente, conforme item 04.2, por isso serdo desconsiderados carregamentos
tipicos de outras lajes, com valores inferiores a 230 kg/m2, tais como a laje onde sera
apoiada area técnica metalica.

Dados da laje:

Lx =4,7m
Ly =4,7m
h = 6¢cm

Armadura positiva = ¢ 3,2 ¢/ 11,3
Armadura negativa = ¢ 6,3 ¢/18
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Foi utilizando o software de uso exclusivo da MCA para encontrar os momentos

solicitantes na laje com o novo carregamento.

MOMENTOS (Kgf .msm)

LSpESsSUra

LSpESsSUra

Armadura positiva
As = 91/ (27x1,2x5)
As = 0,56 cm?
J3,2c/14,2

Armadura negativa
As =212/ (27x5)

Minima Limitada Pela flecha = 3.69 cm

fArhitrada = 6 cm

REAGOES (tf./m)

As = 1,57 cm?2
6,3 c/ 19,86
Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 7
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04.4 - Recomendacoes

Foi verificado que a armadura existente € superior a armadura calculada, deste modo
podemos afirmar que a laje suporta 0 novo carregamento, porém por se tratar de uma
estrutura antiga, é recomendado que apos a remogao da cobertura existente seja feita
uma inspegao visual no local para verificar possiveis patologias na laje.

Caso seja confirmada patologias na laje existente, a MCA Estruturas devera ser

informada.

05 - Conclusao

ApGs a andlise de impacto estrutural, podemos afirmar que a laje suporta ao
carregamento da nova cobertura metalica e da instalacao das placas fotovoltaicas
sem afetar a estabilidade e segurancga da estrutura existente, desde que sejam
seguidas as orientagcbes descritas no item 4.4.

As execugdes dos servigos devem ser realizadas através de empresa especializada
com ART de execucao.

Qualquer nova intervencao na edificacdo, um engenheiro ou empresa de calculo
estrutural, devera ser consultada para que seja realizada outra analise de impacto

estrutural.

Eng° Bernardo Diniz Borges
Crea n? ES-036059/D

Eng? Carlos Augusto C. N. da Gama
Crea n2 678-D/ES
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COLADA COM SIK

1 — Dimens8es em milimetros.

2 — Confirmar medidas no local.

/?V@P' 3 — AGOS:
a) Perfis laminados tipo "W” Agominas: ASTM A572 Gr.50;

SO0 ot oS b) Perfis Laminados |, U e L: ASTM A36;
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ESCALA — 1:10

200

b

VAR.

C150X60X20X2.25

lh
lh
b

I
I
M

g@g%
I
I
ogogo
AN

§<>
<>0
@o
<><O>
\

§<>
<><>
<><>
<>g
\

A\ JA\ JAN JAN AN AN AN JAN JAN JAN AL AN JAN JAL A

§<>
<><>
|
<>g
|

4 — Soldas: ELETRODO AWS E7018.

o%@o”o%%%gogo%%%%%”&
b
i
b
o
i
i
i

L

Iy

o

i
o%%%%%go%%%%%

i

i

i

At

WA
i
i
i
i
i
i
%%%
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CONVENCOES:

PERFIL METALICO
C150X60X20X2,25

 c0 PERFIL METALICO PERFIL METALICO
i L32X3.2 L38X4.8

131,80
138,10

e=2,25
e=3,20 e=4.80

31,80 38,10

ODETALHE PERFIL C” (ODETALHE PERFIL LT (ODETALHE PERFIL LT

ESCALA — 1:5 ESCALA — 1:5 ESCALA — 1:5

150

2o|

ISOMETRIA
Otscas — 1:180

RESUMO MATERIAL
PERFIL DESCRIGAO MATERIAL QTDE (m) Peso Unit. (kg/m) Peso Total. (k)

C150X60X20X2.25 TERGAS E MONTANTES A36 1.927,40 521 10.042,00
L38X4.8 APOIO DA GRADE A36 255,40 2,68 685,00 COBERTURA TRIBUNAL DE CONTAS
L32X3.2 TIRANTE RIGIDO A6 81,70 1,50 123,00 RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157 — ENSEADA DO SUA
BARRA REDONDA o 1/2” TIRANTE FLEXIVEL A36 713,10 0,99 706,00 VITORIA — ES

TOTAL PERFIS 11.556,00 .

CHAPARIA DATA
ESPESSURA (mm) DESCRIGAG MATERIAL QTDE (m?) Peso Unit. (kg/m?) Peso Total. (kg) 14.07.2017

CHAPA 1.5 CALHA METALICA 318,50 11,78 3.752,00
CHAPA  3/8" CHAPA DE BASE 17,50 75,00 1.313,00 MCA PROJETO EXECUTIVO DESENHO PREVIO:
CHAPA EXPANDIDA 5/16" GRELHA METALICA 141.80 39,00 5.530,00

TOTAL CHAPAS 10.595,00 ESTRUTURA METALICA No. MCA:

TOTAL GERAL 22.151,00 2976—002

No. CLIENTE:
5
2 CORTES, DETALHES,
i ESTRUTURAS ISOMETRIA E No.CAD:
TEL :(27) 3324-8372
1 FAX 27) 33250167 LISTA  DE MATERIAL
5 E-MAIL : moa®moa.eng.br
Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identiflicador: EC8F3-8AC4B-1F48E ARQUIVO: N°. MCA:
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Documento assinado digitalmente.

01 — Memorial de calculo.

1.- DADOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aco dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

Categoria de uso: Cobertura metalica

1.2.- Estados limites

E.L.U. Aco dobrado|NBR 14762: 2010
Deslocamentos AcOes caracteristicas

1.2.1.- Situacoes de projeto

MCA

ESTRUTURAS

Para as distintas situacOes de projeto, as combinacbes de acdes serdo definidas de acordo com os

seguintes critérios:
- Com coeficientes de combinacao

- Sem coeficientes de combinacao

- Onde:

Gk Acdo permanente
P« Accdo de pré-esforgo
Qk Acdo variavel

ye Coeficiente parcial de seguranga das acdes permanentes
ye  Coeficiente parcial de seguranca da acgdo de pré-esforco

1q,1 Coeficiente parcial de seguranca da agdo variavel principal
1q,i Coeficiente parcial de seguranga das agGes variaveis de acompanhamento
vp,1 Coeficiente de combinacgdo da agao variavel principal
va,i Coeficiente de combinagdo das agOes variaveis de acompanhamento

Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Ago dobrado: ABNT NBR 14762: 2010

Normal
Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinagao ()
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) | Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.250 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.800
Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 3
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Deslocamentos

MCA
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Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

2.- ESTRUTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nos

Referéncias:

Ax, Ay, Az: Deslocamentos prescritos em eixos globais.

0x, 0y, 6;: RotagOes prescritas em eixos globais.

Cada grau de liberdade marca-se com 'X' se estiver restringido e, caso contrario, com '-'.

Vinculagao interna

Nés

Coordenadas \anculo c/ exterior
Referéncia (:](-,) (:1) (ri) s
N1 0.000 |0.000/0.000| X | X | X |- |- |-
N2 0.000 |0.000(1.240| - | - |- |- |- |-
N3 5.000 (0.000{1.240| - | - | -|-| - |-
N4 5.000 (0.000{0.000| X | X | X |-]| -] -
N5 10.000/0.000{1.240| - | - | - |- |- | -
N6 10.000|0.000(0.000| X | X | X | - | - | -
N7 12.800|0.000({1.240| - | - | - |- |- |-
N8 12.800|0.000(0.000| X | X | X |- | - | -

Engastado
Engastado
Engastado
Engastado
Engastado
Engastado
Engastado
Engastado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiais utilizados

Materiais utilizados

Material E

Tipo

Designacdo| (kgf/cm?)

v

G
(kgf/cm?2)

fy

y
(kgf/cm?2)| (m/m°C) |(t/m3)

ot

Aco dobrado| CF-26 |2038736.0

0.300|784129.2

2650.4 |0.000012|7.850

Notagéao:

E: Médulo de elasticidade
v: Médulo de poisson

G: Médulo de corte

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatagdo
y: Peso especifico

Documento assina
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2.1.2.2.- Descri¢cdao

Descricao

Material Barra | Peca Comprimento by | B Lbsup. | Lbin.
Tipo Designacdo|(Ni/Nf) |(Ni/Nf) (m) VP (m) | (m)

Aco dobrado| CF-26 |N1/N2 N1/N2|C150X60X20X2.25 (C)| 1.240  |1.00/1.00|1.240/1.240
N2/N3|N2/N3|C150X60X20X2.25 (C)|  5.000  |0.00/0.00|2.500/2.500
N4/N3 | N4/N3 |C150X60X20X2.25 (C)|  1.240  |1.00/1.00|1.240/1.240
N3/N5|N3/N5 C150X60X20X2.25 (C)|  5.000  |0.00/0.00/2.5002.500
N6/N5 |N6/N5 C150X60X20X2.25 (C)|  1.240  |1.00/1.00|1.2401.240
N5/N7 | N5/N7 |C150X60X20X2.25 (C)|  2.800  |0.00/0.00/2.500/2.500
N8/N7 | N8/N7 |C150X60X20X2.25 (C)|  1.240  |1.00/1.00(1.240/1.240

Perfil(Série)

Notagéo:
Ni: NG inicial
Nf: N6 final
Py Coeficiente de flambagem no plano 'XY'
Pz: Coeficiente de flambagem no plano 'XZ'
Lbsup.: Espagamento entre travamentos do banzo superior
Lbme: Espacamento entre travamentos do banzo inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecénicas

Tipos de pecga
Ref. Pecas
1 |N1/N2, N2/N3, N4/N3, N3/N5, N6/N5, N5/N7 e N8/N7

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Sesgiis A | Avy | Avz | lyy | Izz It
Tipo Designagdo| (cm?2)|(cm2)|(cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
Aco dobrado CF-26 1 |C150X60X20X2.25, (C)| 6.64 | 2.17 | 3.48 |230.42/33.17| 0.11

Notagéo:
Ref.: Referéncia
A: Area da segdo transversal
Avy: Area de esforgo cortante da segdo segundo o eixo local 'Y’
Avz: Area de esforgo cortante da segdo segundo o eixo local 'Z'
Iyy: Inércia da secdo em torno do eixo local 'Y’
Izz: Inércia da se¢do em torno do eixo local 'Z'
It: Inércia a torgédo
As caracteristicas mecénicas das pegas correspondem a se¢do no ponto médio das mesmas.

2.1.2.4.- Tabela de ferro

Tabela de ferro

Material Peca Comprimento|Volume| Peso

Tipo Designac&o|(Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Aco dobrado| CF-26 N1/N2[C150X60X20X2.25 (C) 1.240 0.001 | 6.46
N2/N3[C150X60X20X2.25 (C) 5.000 0.003 [26.06
N4/N3 [C150X60X20X2.25 (C) 1.240 0.001 | 6.46
N3/N5|C150X60X20X2.25 (C) 5.000 0.003 (26.06
N6/N5 |C150X60X20X2.25 (C) 1.240 0.001 | 6.46
N5/N7 [C150X60X20X2.25 (C) 2.800 0.002 [14.59
N8/N7 [C150X60X20X2.25 (C) 1.240 0.001 | 6.46

Perfil(Série)

Notagédo:
Ni: NG inicial
Nf: NG final
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2.1.2.5.- Tabela resumo
Tabela resumo
Material \ Comprimento Volume Peso
Tico  |Desianacio Série Perfil Perfil | Série |Material| Perfil | Série |Material| Perfil | Série |Material
& S (m) | (m) | (m) [(m3) (m3)| (m3) |(kq) | (kq) | (kg)
C150X60X20X2.25(17.760 0.012 92.56
C 17.760 0.012 92.56
Ago
dobrado CF-26 17.760 0.012 92.56
2.1.2.6.- Quantitativos de superficies
Aco dobrado: Quantitativos das superficies a pintar
- ' Superficie unitaria|Comprimento| Formas
Série Perfil
(m2/m) (m) (m2)
C [C150X60X20X2.25 0.595 17.760 10.561
Total(10.561

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referéncias:
'P1', 'P2":

- Cargas pontuais, uniformes, em faixa e momentos pontuais: 'P1' é o valor da carga. 'P2'

ndo se utiliza.

- Cargas trapezoidais: 'P1' é o valor da carga no ponto onde comega (L1) e 'P2' é o valor da
carga no ponto onde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' é o valor maximo da carga. 'P2' ndo se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' e 'P2' sdao os valores da temperatura nas faces

exteriores ou paramentos da peca.

A orientacdo da variacdo do

incremento de

temperatura sobre a segdo transversal dependera da diregdo selecionada.

‘L1, L2

- Cargas e momentos pontuais: 'L1' é a distancia entre o nd inicial da barra e a posicao
onde se aplica a carga. 'L2' ndo se utiliza.
- Cargas trapezoidais, em faixa, e triangulares: 'L1' é a distdncia entre o né inicial da barra

e a posicdo onde comeca a carga, 'L2' é a distancia entre o né inicial da barra e a posigao
onde termina a carga.

Unidades:

- Cargas concentradas: t

- Momentos pontuais: t-m.
- Cargas uniformes, em faixa, triangulares e trapezoidais: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas em barras

Barra| Hipotese Tipo

Valores | Posig&o |

Direcao

L1 | L2

PL P2y (m)

p

N

Eixos X Y

z

N1/N2|Peso proprio
N2/N3|Peso proprio

Uniform
Uniform
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Cargas em barras
Valores | Posig&o | Direcdo
Barra| Hipdtese Tipo sl 15 L1 L2 Eixos | X v >
(m)|(m)
N2/N3|CP 1 Uniforme|0.042| - | - | - |Globais|0.000/0.000(-1.000
N2/N3|SCU 1 Uniforme|0.042| - | - | - |Globais|0.000/0.000(-1.000
N4/N3|Peso préprio|Uniforme|0.005| - | - | - |Globais|0.000/0.000/-1.000
N3/N5|Peso préprio|Uniforme|0.005| - | - | - |Globais|0.000/0.000/-1.000
N3/N5|CP 1 Uniforme|0.042| - | - | - |Globais|0.000/0.000(-1.000
N3/N5|SCU 1 Uniforme|0.042| - | - | - |Globais|0.000|0.000(-1.000
N6/N5|Peso préprio|Uniforme|0.005| - | - | - |Globais|/0.000/0.000(-1.000
N5/N7|Peso préprio|Uniforme|0.005| - | - | - |Globais|0.000/0.000/-1.000
N5/N7|CP 1 Uniforme|0.042| - | - | - |Globais|0.000{0.000(-1.000
N5/N7|SCU 1 Uniforme|0.042| - | - | - |Globais|0.000/0.000(-1.000
N8/N7|Peso préprio|Uniforme|0.005| - | - | - |Globais|/0.000/0.000(-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nos

2.3.1.1.- Deslocamentos

Referéncias:

Dx, Dy, Dz: Deslocamentos dos nos em eixos globais.
Gx, Gy, Gz: RotagOes dos nds em eixos globais.

2.3.1.1.1.- Hipétese

Deslocamentos dos nods, por hipoteses/acoes
Deslocamentos em eixos globais

Referéncia| Descricdo | Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm)|{(mm)| (mm) |(mRad) (mRad)|(mRad)

N1 Peso préprio|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 |-0.060| 0.000
CpP1 0.000{0.000{ 0.000 | 0.000 |-0.486 | 0.000

SCU 1 0.000{0.000| 0.000 | 0.000 |-0.486| 0.000

N2 Peso préprio|0.041/0.000(-0.001| 0.000 | 0.223 | 0.000
Cp1 0.327(0.000{-0.008| 0.000 | 1.798 | 0.000

SCU 1 0.327(0.000{-0.008| 0.000 | 1.798 | 0.000

N3 Peso préprio|0.040/0.000{-0.003| 0.000 |-0.030| 0.000
Cp1 0.319(0.000/-0.021| 0.000 |-0.238| 0.000

SCU 1 0.319(0.000{-0.021| 0.000 |-0.238| 0.000

N4 Peso préprio|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.062 | 0.000
Cp1 0.000{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.500 | 0.000

SCU 1 0.000{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.500 | 0.000

N5 Peso préprio|0.039/0.000(-0.002| 0.000 | -0.050| 0.000
CP1 0.314(0.000/-0.016| 0.000 | -0.400| 0.000

SCU 1 0.314/0.000(-0.016| 0.000 |-0.400| 0.000

N6 Peso préprio|/0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.071 | 0.000
Cp1 0.000(0.000| 0.000 | 0.000 | 0.573 | 0.000

SCU 1 0.000(0.000| 0.000 | 0.000 | 0.573 | 0.000

N7 Peso préprio|0.039/0.000/-0.001| 0.000 |-0.016| 0.000
CP1 0.313/0.000(-0.004| 0.000 |-0.132| 0.000

SCU 1 0.313|0.000|-0.004| 0.000 |-0.132| 0.000
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Deslocamentos dos nos, por hipéteses/acoes

Deslocamentos em eixos globais
Referéncia| Descricdo | Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm)|{(mm)| (mm) |(mRad) (mRad) (mRad)
N8 Peso proprio|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.055 | 0.000
CP1 0.000/0.000/0.000| 0.000 | 0.441 | 0.000
SCU 1 0.000/0.000/0.000| 0.000 | 0.441 | 0.000

2.3.1.1.2.- Combinacgoes

MCA

ESTRUTURAS

Deslocamentos dos nds, por combinagao
Combinagao \ Deslocamentos em eixos globais
Referéncia Tipo Descrigdo Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm)|{(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N1 Deslocamentos|PP+CP1 0.000/0.000/ 0.000| 0.000 | -0.546 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.000|0.000|0.000 | 0.000 |-1.032| 0.000

N2 Deslocamentos|PP+CP1 0.367/0.000/-0.009| 0.000 | 2.021 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.694|0.000(-0.017| 0.000 | 3.819 | 0.000

N3 Deslocamentos|PP+CP1 0.359/0.000(-0.024| 0.000 | -0.268 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.678|0.000(-0.046| 0.000 |-0.506| 0.000

N4 Deslocamentos|PP+CP1 0.000(0.000/ 0.000| 0.000 | 0.562 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 1.062 | 0.000

N5 Deslocamentos|PP+CP1 0.353/0.000(-0.018| 0.000 | -0.449 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.668|0.000(-0.034| 0.000 |-0.849| 0.000

N6 Deslocamentos|PP+CP1 0.000/0.000/ 0.000| 0.000 | 0.644 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 1.216 | 0.000

N7 Deslocamentos|PP+CP1 0.352/0.000/-0.004| 0.000 | -0.149| 0.000
PP+CP1+SCU1|0.666|0.000(-0.008| 0.000 |-0.281| 0.000

N8 Deslocamentos|PP+CP1 0.000/0.000/ 0.000| 0.000 | 0.496 | 0.000
PP+CP1+SCU1|0.000|0.000|0.000 | 0.000 | 0.936 | 0.000

2.3.1.1.3.- Envoltorias

Envoltéria dos deslocamentos em nés

Referéncia

Combinacao

Deslocamentos em eixos globais

Tipo

Descrigao

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

N1

Deslocamentos

Valor minimo da envoltéria
Valor maximo da envoltéria

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

-1.032
-0.546

0.000
0.000

N2

Deslocamentos

Valor minimo da envoltoria
Valor maximo da envoltoéria

0.367
0.694

0.000
0.000

-0.017
-0.009

0.000
0.000

2.021
3.819

0.000
0.000

N3

Deslocamentos

Valor minimo da envoltoéria
Valor maximo da envoltéria

0.359
0.678

0.000
0.000

-0.046
-0.024

0.000
0.000

-0.506
-0.268

0.000
0.000

N4

Deslocamentos

Valor minimo da envoltoéria
Valor maximo da envoltdria

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.562
1.062

0.000
0.000

N5

Deslocamentos

Valor minimo da envoltoria
Valor maximo da envoltéria

0.353
0.668

0.000
0.000

-0.034
-0.018

0.000
0.000

-0.849
-0.449

0.000
0.000

N6

Deslocamentos

Valor minimo da envoltéria
Valor maximo da envoltéria

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.000
0.000

0.644
1.216

0.000
0.000

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES

CEP: 29.050-335 - Tel.: (27) 3324-5372 - E-mail: mca@mca.eng.br - Cel.: (27) 98819-8612

Documento assinado

digitalmente.

Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/

Identificador:

4FCFE-EDSE3-AE448



MCA

ESTRUTURAS

Envoltoria dos deslocamentos em nés
Combinagao Deslocamentos em eixos globais

Referéncia Tino Descricio Dx | Dy Dz Gx Gy Gz
P ¢ (mm)|(mm)| (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N7 Deslocamentos|Valor minimo da envoltéria |0.352(0.000/-0.008| 0.000 | -0.281 | 0.000
Valor maximo da envoltéria|0.666|0.000/-0.004| 0.000 |-0.149 | 0.000
N8 Deslocamentos|Valor minimo da envoltéria |0.000{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.496 | 0.000
Valor maximo da envoltéria|0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.936 | 0.000

2.3.1.2.- Reagoes
Referéncias:

Rx, Ry, Rz: Reagdes em nds com deslocamentos restringidos (forgas).
Mx, My, Mz: Reagbes em nds com rotacles restringidas (momentos).

2.3.1.2.1.- Hipotese

Reacgoes nos nos, por hipoteses/acoes
Reacdes em eixos globais
Referéncia| Descricao RX Ry Rz Mx My Mz

(t | ® | &) [(tm) | (t-m)|(t:m)

N1 Peso préprio| 0.002 |0.000|0.017|0.000/0.000(0.000
CP1 0.020{0.000/0.088|0.000/0.000|0.000

SCU 1 0.020{0.000/0.088|0.000/0.000|0.000

N4 Peso préprio|-0.001/0.000|0.036|0.000/0.000(0.000
Cp1 -0.006|0.000(0.234/0.000(0.000/0.000

SCU 1 -0.006|0.000(0.234/0.000/0.000|0.000

N6 Peso préprio|-0.001/0.000|0.028|0.000/0.000(0.000
CpP1 -0.009|0.000(0.175/0.000(0.000/0.000

SCU 1 -0.009|0.000(0.175/0.000(0.000/0.000

N8 Peso préprio|-0.001/0.000|0.011|0.000/0.000(0.000
Cp1 -0.005|0.000(0.040/0.000{0.000/0.000

SCU 1 -0.005|0.000(0.040/0.000(0.000/0.000

2.3.1.2.2.- Combinagoes

Reacdes nos nos, por combinacao
Combinacao Reacdes em eixos globais

Referénci
eearenC' Tipo Descrigao A3 Ry e LN BN Ll
P ¢ (1) | (® | (©) [(tm)|(tm)|(tm)
N1 Concreto em fundacdes |PP+CP1 0.023 0.0010.100.000.00  0.00

0 5 0 0 0

0.00|0.11|0.00 | 0.00 | 0.00
0 2 0 0 0

0.00|0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0 0 0 0 0

0.00|0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0 7 0 0 0

0.00|0.22 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0 8 0 0 0

0.00 | 0.23 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0 5 0 0 0

1.4-PP+CP1 0.024

PP+1.4-CP1 0.031

1.4-PP+1.4-CP1 0.032

PP+CP1+1.4-SCU1 0.051

1.4-PP+CP1+1.4-SCU1 0.052
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Reagdes nos nés, por combinacao
Combinagdo Reagdes em eixos globais
Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) | ® | (&) [(tm)|(t-m)|(t-m)

0.00 | 0.26 | 0.00 | 0.00 | 0.00
PP+1.4-CP1+1.4-SCU1 0.059 0 3 0 0 0

Referénci
a Tipo Descrigao

1.4-PP+1.4-CP1+1.4-SCU 0.060 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00

1 ) 0 0 0 0 0
Tensodes sobre o 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00
terreno PP+CP1 0.023 0 5 0 0 0

PP+CP1+SCU1 0.043 0.00 | 0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00

0 3 0 0 0

- 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.007| O 0 0 0 0

- 0.00|0.28 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.008| O 4 0 0 0

- 0.00|0.36 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.010| O 4 0 0 0

- 0.00|0.37|0.00 | 0.00 | 0.00
0.010| O 8 0 0 0

- 0.00 | 0.59 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.016| O 8 0 0 0

- 0.00 | 0.61 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.017| O 3 0 0 0

- 0.00 | 0.69 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.019| O 2 0 0 0

1.4-PP+1.4-CP1+1.4-SCU - 0.00 | 0.70 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1 0.019| O 6 0 0 0

N4 Concreto em fundagdes |PP+CP1

1.4-PP+CP1

PP+1.4-CP1

1.4-PP+1.4-CP1

PP+CP1+1.4-SCU1

1.4-PP+CP1+1.4-SCU1

PP+1.4-CP1+1.4-SCU1

Tensoes sobre o - 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00
terreno PP+CP1 0007 0 | 0| 0 | 0 | O
- 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00

PP+CP1+SCU1 0.014 0 5 0 0 0

- 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.010| O 3 0 0 0

- 0.00 | 0.21 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.010| O 4 0 0 0

- 0.00 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.013| O 3 0 0 0

- 0.00 | 0.28 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.013| O 4 0 0 0

- 0.00 | 0.44 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.022| O 8 0 0 0

- 0.00 | 0.46 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.022| O 0 0 0 0

- 0.00 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.025| O 8 0 0 0

1.4-PP+1.4-CP1+1.4-SCU - 0.00 | 0.53 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1 0.025| O 0 0 0 0

N6 Concreto em fundagdes |PP+CP1

1.4-PP+CP1

PP+1.4-CP1

1.4-PP+1.4-CP1

PP+CP1+1.4-SCU1

1.4-PP+CP1+1.4-SCU1

PP+1.4-CP1+1.4-SCU1

Tensoes sobre o - 0.00| 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00
terreno PP+CP1 0010l 0 | 3 | 0 | 0 | 0
- 0.00|0.37|0.00|0.00|0.00
PP+CP1+SCU1 0.018 0 8 0 0 0
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Reagdes nos nés, por combinacao
Combinagao Reagdes em eixos globais
Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) | ® | (&) [(tm)|(t-m)|(t-m)
- 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.006| 0 2 0 0 0

- 0.00 | 0.05|0.00 | 0.00 | 0.00
0.006| O 7 0 0 0

- 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.008| O 8 0 0 0

- 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.008| O 3 0 0 0

- 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.013| O 9 0 0 0
- 0.00|0.11|0.00 | 0.00 | 0.00
0.013] O 3 0 0 0

- 0.00|0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.015| O 5 0 0 0

1.4-PP+1.4-CP1+1.4-SCU - 0.00|0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00
1 0.015| O 9 0 0 0

Referénci
a Tipo Descrigao

N8 Concreto em fundagdes |PP+CP1

1.4-PP+CP1

PP+1.4-CP1

1.4-PP+1.4-CP1

PP+CP1+1.4-SCU1

1.4-PP+CP1+1.4-SCU1

PP+1.4-CP1+1.4-SCU1

Tensoes sobre o - 0.00 | 0.05|0.00 | 0.00 | 0.00
terreno PP+CP1 0006 0 | 2 | 0 | 0 | 0O

0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00

PP+CP1+SCU1 0.011| 0 > 0 0 0

Nota: As combinagdes de concreto indicadas sdo as mesmas utilizadas para verificar o estado
limite de equilibrio na fundagao.

2.3.1.2.3.- Envoltorias
Envoltorias das reacoes em nés
. Combinacao Reacdes em eixos globais
Referénci R R R M M M
a Tipo Descrigao X Y z X Y z

® | ® | ® [(tm)|(tm) (tm)
0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0 5 0 0| 0

Valor maximo da 0.060 0.00|0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envoltoria ) 0 0 0 0 0

0.00|0.10|0.00 | 0.00 | 0.00

N1 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltéria| 0.023

Tenstes sobre o Valor minimo da envoltéria| 0.023

terreno 0 5 0 0 0
Valor maximo da 0.043 0.00|0.19 |0.00 | 0.00 | 0.00
envoltoria ) 0 3 0 0 0

- 0.00 | 0.27|0.00 | 0.00 | 0.00
0.019| O 0 0 0 0

Valor maximo da - 0.00|0.70|0.00 | 0.00 ]| 0.00
envoltoria 0.007| O 6 0 0 0

N4 Concreto em fundacgdes |Valor minimo da envoltdéria

Tensoes sobre o ;. .. - 0.00|0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00

terreno Valor minimo da envoltéria 0.014| 0 0 0 0 0
Valor maximo da - 0.00|0.50|0.00 | 0.00]|0.00
envoltoria 0.007| O 5 0 0 0

0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00

N6 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltoria 0.025| 0 3 0 0 0
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ESTRUTURAS

Envoltdrias das reagcées em nos

. Combinagao Reacdes em eixos globais
Referenci Rx Ry Rz Mx My Mz
- . -
Tipo Descrigao ®© | © | © (tm) (Em) (tm)
Valor maximo da - 0.00 | 0.53 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envoltoria 0.010| O 0 0 0 0
Tensoes sobre o Valor minimo da envoltéria - 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 0.00
terreno 0.018| O 3 0 0 0
Valor maximo da - 0.00|0.37|0.00|0.00|0.00
envoltoria 0.010| O 8 0 0 0

- 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00
0.015| O 2 0 0 0

Valor maximo da - 0.00 | 0.12 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envoltoria 0.006| O 9 0 0 0

Tensdes sobre o Valor minimo da envoltéria - 0.00|0.05|0.00|0.00]|0.00
terreno 0.011 0 2 0 0 0

N8 Concreto em fundagdes |Valor minimo da envoltoéria

Valor maximo da - 0.00 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envoltoria 0.006| O 2 0 0 0

Nota: As combinacdes de concreto indicadas sdao as mesmas utilizadas para verificar o estado
limite de equilibrio na fundagao.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Esforgos
Referéncias:

N: Esforgo axial (t)

Vy: Esforco cortante segundo o eixo local Y da barra. (t)

Vz: Esforgo cortante segundo o eixo local Z da barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotagdo da secdo em relagdo ao eixo local 'Y' da barra).

t-m

I(Vlz: )Momento fletor no plano 'XY' (rotacdo da secdao em relagdo ao eixo local 'Z' da barra).

(t-m)
2.3.2.1.1.- Hipotese

Esforgos em barras, por hipoteses/agcoes
Posicdes na barra

0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
N1/N2|Peso prépriol N -0.017 | -0.016 | -0.015 | -0.014 | -0.013 | -0.012 | -0.011
Vy -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0.003
CpP1 N -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vy -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.004 | 0.008 | 0.012 | 0.017 | 0.021 | 0.025

Barra | Hipodtese |Esforco
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ESTRUTURAS

Esforcos em barras, por hipdteses/acoes

Posicdes na barra
0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
SCU 1 N -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088 | -0.088
Vy -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.004 | 0.008 | 0.012 | 0.017 | 0.021 | 0.025

Barra | Hipotese |Esforco

Esforgcos em barras, por hipoteses/acgoes
Posicoes na barra

e Esforg
Barra| Hipétese | =" '°| 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
m m m m m m m m m
N2/N Peso N | -0.002  -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
3 |proprio

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz |-0.011 | -0.008 | -0.004 | -0.001 | 0.002 | 0.005 | 0.009 | 0.012 | 0.015
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.003 | 0.003 | 0.006 | 0.008 | 0.008 | 0.005 | 0.001 | -0.005 | -0.014
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Cp1 N -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.088 | -0.061 | -0.035 | -0.009 | 0.017 | 0.044 | 0.070 | 0.096 | 0.122
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.025 | 0.022 | 0.052 | 0.066 | 0.063 | 0.044 | 0.008 | -0.044 | -0.112
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SCU 1 N -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020 | -0.020
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.088 | -0.061 | -0.035 | -0.009 | 0.017 | 0.044 | 0.070 | 0.096 | 0.122
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.025 | 0.022 | 0.052 | 0.066 | 0.063 | 0.044 | 0.008 | -0.044 | -0.112
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esforgos em barras, por hipoteses/acoes

Posicdes na barra
0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
N4/N3|Peso prépriol N -0.036 | -0.034 | -0.033 | -0.032 | -0.031 | -0.030 | -0.029
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001
CP1 N -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234
Vy 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.008

Barra | Hipdtese |Esforco
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Esforcos em barras, por hipdteses/acoes

Posicdes na barra
0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
SCU 1 N -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234 | -0.234
Vy 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.008

Barra | Hipotese |Esforco

Esforgcos em barras, por hipoteses/acgoes
Posicoes na barra

e Esforg
Barra| Hipétese | =" '°| 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
m m m m m m m m m
N3/N |Peso N | -0.002  -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
5 |proprio

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz |-0.014 | -0.011 | -0.007 | -0.004 | -0.001 | 0.002 | 0.006 | 0.009 | 0.012
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.013 | -0.005 | 0.000 | 0.004 | 0.006 | 0.005 | 0.003 | -0.002 | -0.008
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Cp1 N -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.112 | -0.086 | -0.060 | -0.033 | -0.007 | 0.019 | 0.045 | 0.072 | 0.098
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.104 | -0.042 | 0.004 | 0.033 | 0.045 | 0.042 | 0.021 | -0.015 | -0.068
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SCU 1 N -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.112 | -0.086 | -0.060 | -0.033 | -0.007 | 0.019 | 0.045 | 0.072 | 0.098
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.104 | -0.042 | 0.004 | 0.033 | 0.045 | 0.042 | 0.021 | -0.015 | -0.068
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esforgos em barras, por hipoteses/acoes

Posicdes na barra
0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
N6/N5|Peso prépriol N -0.028 | -0.027 | -0.026 | -0.025 | -0.024 | -0.023 | -0.022
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
CP1 N -0.175| -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175
Vy 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.009 | -0.011

Barra | Hipdtese |Esforco
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ESTRUTURAS

Esforcos em barras, por hipdteses/acoes

Posicdes na barra
0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
SCU 1 N -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175 | -0.175
Vy 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.009 | -0.011

Barra | Hipotese |Esforco

Esforgcos em barras, por hipoteses/acgoes
Posicoes na barra

e Esforg
Barra| Hipétese | =" '°| 0.000 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.400 | 1.800 | 2.200 | 2.400 | 2.800
m m m m m m m m m
N5/N Peso N | -0.001 -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
7 |proprio

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.010 | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.007 | -0.004 | -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.001 | 0.001 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Cp1 N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.077 | -0.060 | -0.044 | -0.035 | -0.018 | -0.002 | 0.015 | 0.024 | 0.040
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.058 | -0.030 | -0.009 | -0.001 | 0.009 | 0.013 | 0.010 | 0.007 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
SCU 1 N -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.077 | -0.060 | -0.044 | -0.035 | -0.018 | -0.002 | 0.015 | 0.024 | 0.040
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.058 | -0.030 | -0.009 | -0.001 | 0.009 | 0.013 | 0.010 | 0.007 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esforgos em barras, por hipoteses/acoes

Posicdes na barra
0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
N8/N7|Peso préprio| N -0.011 | -0.010 | -0.009 | -0.008 | -0.007 | -0.006 | -0.005
Vy 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001
CP1 N -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Vy 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.006

Barra | Hipdtese |Esforco
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Esforcos em barras, por hipdteses/acoes
B Hibse o Posicdes na barra
arra | Hipotese 1ESIOTE0) ) 500 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
SCU 1 N -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
Vy 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005 | 0.005
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.006
2.3.2.1.2.- Combinacgoes
Esforgos em barras, por combinagao
\ Combinagao Esforc PosigOes na barra
Barra Tipo Descricio & 0.000 | 0.207 | 0.413 | 0.620 | 0.827 | 1.033 | 1.240
m m m m m m m
le/N e 4o |PPECPL N | -0.105 | -0.104 | -0.103 | -0.102 | -0.101 | -0.100 | -0.098
Vy | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.005 | 0.009 | 0.014 | 0.019 | 0.023 | 0.028
1.25-PP+CP1 N -0.109 | -0.108 | -0.107 | -0.105 | -0.104 | -0.103 | -0.101
Vy | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.005 | 0.010 | 0.014 | 0.019 | 0.024 | 0.029
PP+1.25-CP1 N -0.127 | -0.126 | -0.125 | -0.124 | -0.123 | -0.121 | -0.120
Vy | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.006 | 0.011 | 0.017 | 0.023 | 0.029 | 0.034
1.25-PP+1.25-CP1 N -0.131 | -0.130 | -0.128 | -0.127 | -0.126 | -0.124 | -0.123
Vy | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.006 | 0.012 | 0.018 | 0.023 | 0.029 | 0.035
PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.236 | -0.235 | -0.234 | -0.233 | -0.232 | -0.231 | -0.230
Vy | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.011 | 0.022 | 0.033 | 0.044 | 0.054 | 0.065
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.241 | -0.239 | -0.238 | -0.237 | -0.235 | -0.234 | -0.233
Vy | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | 0.011 | 0.022 | 0.033 | 0.044 | 0.055 | 0.066
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N -0.258 | -0.257 | -0.256 | -0.255 | -0.254 | -0.253 | -0.252
Vy | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058
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MCA

ESTRUTURAS
Esforgos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra
Barra
Tipo Descricio o 0.2100 0.;07 0.:‘1113 O.g}ZO 0.5127 1.2133 1.§140
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.012 | 0.024 | 0.036 | 0.048 | 0.060 | 0.072
2o PPHL2>CPILSSCU |y | -0.263 | -0.261 | -0.260 | -0.259 | -0.257 | -0.256 | -0.255
Vy -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.012 | 0.024 | 0.036 | 0.048 | 0.060 | 0.072
Esforcos em barras, por combinagao
Combinagado o PosigGes na barra
Barra i - So | 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
ipo Descrigao i = i i = - - iy .
N23/N 3‘90 PP+CP1 N -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
obrado

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.098 | -0.069 | -0.039 | -0.010 | 0.020 | 0.049 | 0.079 | 0.108 | 0.138
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.028 | 0.024 | 0.058 | 0.074 | 0.071 | 0.049 | 0.009 | -0.049 | -0.126
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+CP1 N -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.101 | -0.071 | -0.041 | -0.010 | 0.020 | 0.050 | 0.081 | 0.111 | 0.141
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.029 | 0.025 | 0.060 | 0.076 | 0.073 | 0.051 | 0.010 | -0.050 | -0.129
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.25-CP1 N -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.120 | -0.084 | -0.048 | -0.012 | 0.024 | 0.060 | 0.096 | 0.132 | 0.168
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.034 | 0.030 | 0.071 | 0.090 | 0.086 | 0.060 | 0.011 | -0.060 | -0.154
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+1.25-CP1 N -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028 | -0.028
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.123 | -0.086 | -0.049 | -0.012 | 0.024 | 0.061 | 0.098 | 0.135 | 0.172
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.035 | 0.030 | 0.073 | 0.092 | 0.088 | 0.062 | 0.012 | -0.061 | -0.157
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.230 | -0.161 | -0.092 | -0.023 | 0.046 | 0.114 | 0.183 | 0.252 | 0.321
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.065 | 0.057 | 0.136 | 0.172 | 0.165 | 0.115 | 0.022 | -0.114 | -0.293
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053 | -0.053
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.233 | -0.163 | -0.093 | -0.024 | 0.046 | 0.116 | 0.186 | 0.255 | 0.325
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.066 | 0.057 | 0.138 | 0.174 | 0.167 | 0.116 | 0.022 | -0.116 | -0.297
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.252 | -0.176 | -0.101 | -0.025 | 0.050 | 0.125 | 0.201 | 0.276 | 0.352
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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MCA

ESTRUTURAS
Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra
Barra Tiro Descricio ® 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
P a m m m m m m m m m

My -0.072 | 0.062 | 0.149 | 0.188 | 0.181 | 0.126 | 0.024 | -0.125 | -0.321
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

i'ZS'PP”'ZS'CPl”'S'SCU N | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.255 | -0.178 | -0.102 | -0.026 | 0.050 | 0.127 | 0.203 | 0.279 | 0.356
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.072 | 0.063 | 0.150 | 0.190 | 0.183 | 0.127 | 0.024 | -0.126 | -0.325

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esforcos em barras, por combinacao

\ Combinagao Esfo PosigOes na barra
r
Barra . - E 0.000 | 0.207 | 0.413 | 0.620 | 0.827 | 1.033 | 1.240
Tipo Descrigao o m m m m m m m
N4/N Ao PP+CP1 N | -0.270 | -0.269 | -0.268 | -0.267 | -0.266 | -0.265 | -0.264
3 |dobrado

Vy | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.005 | -0.006 | -0.008 | -0.009
1.25-PP+CP1 N | -0.279 | -0.278 | -0.276 | -0.275 | -0.274 | -0.272 | -0.271
Vy | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.005 | -0.006 | -0.008 | -0.009
PP+1.25-CP1 N | -0.329 | -0.328 | -0.327 | -0.325 | -0.324 | -0.323 | -0.322
Vy | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.007 | -0.009 | -0.011
1.25-PP+1.25-CP1 N | -0.338 | -0.336 | -0.335 | -0.334 | -0.332 | -0.331 | -0.329
Vy | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.008 | -0.009 | -0.011
PP+CP1+1.5-SCU1 N | -0.622 | -0.621 | -0.620 | -0.619 | -0.617 | -0.616 | -0.615
Vy | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.004 | -0.007 | -0.011 | -0.014 | -0.018 | -0.021
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N | -0.631|-0.629 | -0.628 | -0.627 | -0.625 | -0.624 | -0.623
Vy | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017 | 0.017
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.004 | -0.007 | -0.011 | -0.014 | -0.018 | -0.021
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N | -0.680 | -0.679 | -0.678 | -0.677 | -0.676 | -0.675 | -0.674
Vy | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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MCA

ESTRUTURAS
Esforgos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra

Barra

Tipo Descricio o 0.2100 0.;07 0.;1113 0.2}20 0.:}27 1.:133 1.§140

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mz 0.000 | -0.004 | -0.008 | -0.012 | -0.015 | -0.019 | -0.023

[ 2o PPHLISCPIFLSSCY |y | 0,689 | -0.688 | -0.687 | -0.685 | -0.684 | -0.683 | -0.681

Vy 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019

Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mz 0.000 | -0.004 | -0.008 | -0.012 | -0.016 | -0.019 | -0.023

Esforcos em barras, por combinagao
Combinagdo Esfor PosicOes na barra
Barra Ti - s: | 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
ipo Descrigao -~ = = " = - - o -
N:”S/N 290 PP+CP1 N -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
obrado

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.126 | -0.097 | -0.067 | -0.038 | -0.008 | 0.022 | 0.051 | 0.081 | 0.110
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.117 | -0.047 | 0.004 | 0.037 | 0.051 | 0.047 | 0.024 | -0.017 | -0.077
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+CP1 N -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016 | -0.016
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.130 | -0.099 | -0.069 | -0.039 | -0.008 | 0.022 | 0.052 | 0.083 | 0.113
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.120 | -0.048 | 0.004 | 0.038 | 0.052 | 0.048 | 0.025 | -0.018 | -0.079
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.25-CP1 N -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.154 | -0.118 | -0.082 | -0.046 | -0.010 | 0.026 | 0.062 | 0.098 | 0.135
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.143 | -0.058 | 0.005 | 0.045 | 0.062 | 0.057 | 0.029 | -0.021 | -0.094
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+1.25-CP1 N -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019 | -0.019
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.158 | -0.121 | -0.084 | -0.047 | -0.010 | 0.027 | 0.064 | 0.101 | 0.138
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.146 | -0.059 | 0.005 | 0.046 | 0.064 | 0.058 | 0.030 | -0.021 | -0.096
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.294 | -0.225 | -0.156 | -0.088 | -0.019 | 0.050 | 0.119 | 0.188 | 0.257
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.272 | -0.110 | 0.009 | 0.086 | 0.119 | 0.109 | 0.056 | -0.040 | -0.179
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.298 | -0.228 | -0.158 | -0.089 | -0.019 | 0.051 | 0.121 | 0.190 | 0.260
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.276 | -0.111 | 0.009 | 0.087 | 0.120 | 0.110 | 0.057 | -0.040 | -0.181
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039 | -0.039
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.322 | -0.247 | -0.171 | -0.096 | -0.020 | 0.055 | 0.130 | 0.206 | 0.281
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.298 | -0.120 | 0.010 | 0.094 | 0.130 | 0.119 | 0.061 | -0.044 | -0.196
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MCA

ESTRUTURAS
Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra
Barra Tiro Descricio ® 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
P a m m m m m m m m m

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1'25'PP+1'25'CP1+1'5'5CU N | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz | -0.326 | -0.249 | -0.173 | -0.097 | -0.021 | 0.056 | 0.132 | 0.208 | 0.284
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.301 | -0.122 | 0.010 | 0.095 | 0.132 | 0.121 | 0.062 | -0.044 | -0.198

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esforgos em barras, por combinagao

\ Combinagao - Posigdes na barra
Barra . _— : 0.000 | 0.207 | 0.413 | 0.620 | 0.827 | 1.033 1.240
Tipo Descrigao o = = = = - = =
N6/N |Ago PP+CP1 N | -0.203 | -0.202 | -0.201 | -0.200 | -0.199 | -0.198 | -0.197
5 |dobrado

Vy | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.008 | -0.010 | -0.012
1.25-PP+CP1 N | -0.210 | -0.209 | -0.208 | -0.206 | -0.205 | -0.204 | -0.202
Vy | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.008 | -0.010 | -0.012
PP+1.25-CP1 N | -0.247 | -0.246 | -0.245 | -0.244 | -0.243 | -0.242 | -0.240
Vy | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.005 | -0.007 | -0.010 | -0.012 | -0.015
1.25-PP+1.25-CP1 N |-0.254 | -0.253 | -0.251 | -0.250 | -0.249 | -0.247 | -0.246
Vy | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.002 | -0.005 | -0.007 | -0.010 | -0.012 | -0.015
PP+CP1+1.5-SCU1 N | -0.466 | -0.465 | -0.464 | -0.463 | -0.461 | -0.460 | -0.459
Vy | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022 | 0.022
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.005 | -0.009 | -0.014 | -0.019 | -0.023 | -0.028
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N |-0.473 | -0.471 | -0.470 | -0.469 | -0.467 | -0.466 | -0.465
Vy | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz | 0.000 | -0.005 | -0.009 | -0.014 | -0.019 | -0.023 | -0.028
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N | -0.509 | -0.508 | -0.507 | -0.506 | -0.505 | -0.504 | -0.503
Vy | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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Esforgos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra
Barra
Tipo Descricio o 0.2100 0.;07 0.:113 0.2}20 0.?127 1.2133 1.§140
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.005 | -0.010 | -0.015 | -0.020 | -0.025 | -0.030
[ 2o PPHLISCPIFLSSCU |y | 0,517 | -0.515 | -0.514 | -0.513 | -0.511 | -0.510 | -0.508
Vy 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.005 | -0.010 | -0.015 | -0.021 | -0.026 | -0.031
Esforcos em barras, por combinagao
Combinagdo Esfor PosigGes na barra
Barra o - 1 0.000 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.400 | 1.800 | 2.200 | 2.400 | 2.800
ipo Descrigédo o m m m m m m m m m
N57/N Q‘-?" PP+CP1 N | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
obrado

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.087 | -0.068 | -0.049 | -0.039 | -0.021 | -0.002 | 0.017 | 0.027 | 0.045
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.065 | -0.034 | -0.010 | -0.002 | 0.010 | 0.015 | 0.012 | 0.007 | -0.007
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+CP1 N -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.089 | -0.070 | -0.050 | -0.041 | -0.021 | -0.002 | 0.018 | 0.027 | 0.047
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.067 | -0.035 | -0.011 | -0.002 | 0.011 | 0.015 | 0.012 | 0.008 | -0.007
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.25-CP1 N -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.106 | -0.083 | -0.060 | -0.048 | -0.025 | -0.002 | 0.021 | 0.033 | 0.056
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.079 | -0.041 | -0.013 | -0.002 | 0.013 | 0.018 | 0.014 | 0.009 | -0.009
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+1.25-CP1 N -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007 | -0.007
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.108 | -0.085 | -0.061 | -0.049 | -0.026 | -0.002 | 0.021 | 0.033 | 0.057
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.081 | -0.042 | -0.013 | -0.002 | 0.013 | 0.019 | 0.015 | 0.009 | -0.009
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.202 | -0.158 | -0.114 | -0.092 | -0.048 | -0.004 | 0.040 | 0.062 | 0.106
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.151 | -0.079 | -0.024 | -0.004 | 0.024 | 0.035 | 0.027 | 0.017 | -0.016
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013 | -0.013
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.205 | -0.160 | -0.116 | -0.093 | -0.049 | -0.004 | 0.041 | 0.063 | 0.107
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.153 | -0.080 | -0.025 | -0.004 | 0.025 | 0.035 | 0.028 | 0.017 | -0.017
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014 | -0.014
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.222 | -0.173 | -0.125 | -0.101 | -0.053 | -0.004 | 0.044 | 0.068 | 0.116
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.166 | -0.087 | -0.027 | -0.004 | 0.027 | 0.038 | 0.030 | 0.019 | -0.018
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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ESTRUTURAS
Esforcos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra
Barra Tiro Descricio ® 0.000 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.400 | 1.800 | 2.200 | 2.400 | 2.800
P a m m m m m m m m m

1'25'PP+1'25'CP1+1'5'SCU N | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz | -0.224 | -0.175 | -0.126 | -0.102 | -0.053 | -0.004 | 0.044 | 0.069 | 0.118
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.167 | -0.087 | -0.027 | -0.004 | 0.027 | 0.038 | 0.030 | 0.019 | -0.018

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esforgos em barras, por combinagao

\ Combinagao Esforc PosigOes na barra
I
Barra
Tipo Descricio A 0.2100 0.;07 0.;1113 o.ﬁqzo 0'337 1.2133 1.§14o
N8/N |Ago PP+CP1 N |-0.052 | -0.051 | -0.050 | -0.049 | -0.048 | -0.047 | -0.045
7 |dobrado

Vy 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006 | -0.007
1.25-PP+CP1 N -0.055 | -0.053 | -0.052 | -0.051 | -0.049 | -0.048 | -0.047
Vy 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006 | -0.007
PP+1.25-CP1 N -0.062 | -0.061 | -0.060 | -0.059 | -0.058 | -0.057 | -0.056
Vy 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.004 | -0.006 | -0.007 | -0.009
1.25-PP+1.25-CP1 N -0.065 | -0.064 | -0.062 | -0.061 | -0.060 | -0.058 | -0.057
Vy 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.004 | -0.006 | -0.007 | -0.009
PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.113 | -0.112 | -0.110 | -0.109 | -0.108 | -0.107 | -0.106
Vy 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.003 | -0.005 | -0.008 | -0.011 | -0.014 | -0.016
1.25-PP+CP1+1.5-SCU1 N -0.116 | -0.114 | -0.113 | -0.111 | -0.110 | -0.109 | -0.107
Vy 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.013
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.003 | -0.006 | -0.008 | -0.011 | -0.014 | -0.017
PP+1.25-CP1+1.5-SCU1 N -0.123 | -0.122 | -0.121 | -0.120 | -0.118 | -0.117 | -0.116
Vy 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014 | 0.014
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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MCA

ESTRUTURAS
Esforgos em barras, por combinagao
Combinagao Esforc Posigdes na barra
Barra
Tipo Descricio o 0.2100 0.;07 0.:\1113 0.2}20 0.?127 1.2133 1.§140

My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | -0.003 | -0.006 | -0.009 | -0.012 | -0.015 | -0.018

1'25'PP+1'25'CP1+1'5'SCU N | -0.126 | -0.124 | -0.123 | -0.122 | -0.120 | -0.119 | -0.118
Vy | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mz 0.000 | -0.003 | -0.006 | -0.009 | -0.012 | -0.015 | -0.018

2.3.2.1.3.- Envoltorias

Envoltdrias dos esforcos em barras
Posicdes na barra

0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|{1.240 m
N1/N2 Aco dobrado Nmin | -0.263 | -0.261 | -0.260 | -0.259 | -0.257 | -0.256 | -0.255
Nmax | -0.105 | -0.104 | -0.103 | -0.102 | -0.101 | -0.100 | -0.098
VYmin | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058
Vymax | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
VZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmin | 0.000 | 0.005 | 0.009 | 0.014 | 0.019 | 0.023 | 0.028
Mzmsx | 0.000 | 0.012 | 0.024 | 0.036 | 0.048 | 0.060 | 0.072

Barra |Tipo de combinacao|Esforco

Envoltorias dos esforcos em barras
. PosicGes na barra
Barra Tipo de_ BsOre 1 5.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
combinagao o]
m m m m m m m m m
N23/N Aco dobrado | Nmn | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058 | -0.058
Nmax | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.255 | -0.178 | -0.102 | -0.026 | 0.020 | 0.049 | 0.079 | 0.108 | 0.138
Vzmax | -0.098 | -0.069 | -0.039 | -0.010 | 0.050 | 0.127 | 0.203 | 0.279 | 0.356
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.072 | 0.024 | 0.058 | 0.074 | 0.071 | 0.049 | 0.009 | -0.126 | -0.325
Mymax | -0.028 | 0.063 | 0.150 | 0.190 | 0.183 | 0.127 | 0.024 | -0.049 | -0.126
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envoltdrias dos esforcos em barras
Barra \Tipo de combinagéo\Esforgo\ Posicdes na barra
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0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
N4/N3 Ago dobrado Nmin | -0.689 | -0.688 | -0.687 | -0.685 | -0.684 | -0.683 | -0.681
Nmax | -0.270 | -0.269 | -0.268 | -0.267 | -0.266 | -0.265 | -0.264
Vymin | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
Vymax | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmin | 0.000 | -0.004 | -0.008 | -0.012 | -0.016 | -0.019 | -0.023
Mzmsx | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.005 | -0.006 | -0.008 | -0.009

Envoltorias dos esforcos em barras
Posicoes na barra

Barra Tipo de Esforg
combinacio o 0.000 | 0.625 | 1.250 | 1.875 | 2.500 | 3.125 | 3.750 | 4.375 | 5.000
m m m m m m m m m
Ni./N Ago dobrado Nmin | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040 | -0.040

Nmsx | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
V¥Ymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.326 | -0.249 | -0.173 | -0.097 | -0.021 | 0.022 | 0.051 | 0.081 | 0.110
Vzmsx | -0.126 | -0.097 | -0.067 | -0.038 | -0.008 | 0.056 | 0.132 | 0.208 | 0.284
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.301 | -0.122 | 0.004 | 0.037 | 0.051 | 0.047 | 0.024 | -0.044 | -0.198
Mymsx | -0.117 | -0.047 | 0.010 | 0.095 | 0.132 | 0.121 | 0.062 | -0.017 | -0.077
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envoltorias dos esforcos em barras
Posicdes na barra

0.000 m|0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|{1.240 m
N6/N5 Aco dobrado Nmin | -0.517 | -0.515 | -0.514 | -0.513 | -0.511 | -0.510 | -0.508
Nmax | -0.203 | -0.202 | -0.201 | -0.200 | -0.199 | -0.198 | -0.197
VYmin | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010 | 0.010

Vymax | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025 | 0.025

VZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

MzZmin | 0.000 | -0.005 | -0.010 | -0.015 | -0.021 | -0.026 | -0.031
Mzmsx | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.008 | -0.010 | -0.012

Barra |Tipo de combinacgao|Esforgo

Envoltorias dos esforcos em barras
Barra | Tipo de | Esforg | Posicdes na barra
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combinacso o | 0.000 | 0.400 | 0.800 | 1.000 | 1.400 | 1.800 | 2.200 | 2.400 | 2.800
m m m m m m m m m
NS/NT Acodobrado | N | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015 | -0.015
Nmsx | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006 | -0.006
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.224 | -0.175 | -0.126 | -0.102 | -0.053 | -0.004 | 0.017 | 0.027 | 0.045
Vzmsx | -0.087 | -0.068 | -0.049 | -0.039 | -0.021 | -0.002 | 0.044 | 0.069 | 0.118
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.167 | -0.087 | -0.027 | -0.004 | 0.010 | 0.015 | 0.012 | 0.007 | -0.018
Mymax | -0.065 | -0.034 | -0.010 | -0.002 | 0.027 | 0.038 | 0.030 | 0.019 | -0.007
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envoltodrias dos esforcos em barras
_ L | Posicdes na barra
Barra [Tipo de combinagao|Esforco
0.000 m[0.207 m|0.413 m|0.620 m|0.827 m|1.033 m|1.240 m
N8/N7 Aco dobrado Nmin | -0.126 | -0.124 | -0.123 | -0.122 | -0.120 | -0.119 | -0.118
Nmax | -0.052 | -0.051 | -0.050 | -0.049 | -0.048 | -0.047 | -0.045
Vymin | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Vymax | 0.015 | 0.015 | 0.015 0.015 | 0.015 0.015 | 0.015
VZnin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmin | 0.000 | -0.003 | -0.006 | -0.009 | -0.012 | -0.015 | -0.018
Mznax | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.005 | -0.006 | -0.007

2.3.2.2.- Resisténcia

Referéncias:

Vy: Esforco cortante segundo o eixo local Y da barra. (t)
Vz: Esforgo cortante segundo o eixo local Z da barra. (t)

N: Esforgo axial (t)

Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento fletor no plano 'XZ' (rotacao da segdo em relagdo ao eixo local 'Y' da barra).

(t-m)

Mz: Momento fletor no plano 'XY' (rotagdo da segao em relagdo ao eixo local 'Z' da barra).

(t-m)

Os esforcos indicados sdo os correspondentes a combinagdo desfavoravel, ou seja, aquela que
solicita a maxima resisténcia da secdo.

Origem dos esforcos desfavoraveis:

Documento assinado digitalmente.

- G: Verticais

- GV: Verticais + vento

— GSis: Verticais + sismo

- GVSis: Verticais + vento + sismo
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n: Aproveitamento da resisténcia. A barra cumpre as condigGes
cumprir que n < 100 %.
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de resisténcia da Norma se

Verificacdo de resisténcia

PosiCS Esforcos desfavoraveis
Barra (Ojo) o(sr:,]g)a © N Vy Vz Mt My Mz Origem | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t:m)
N1/N2 |39.37 |1.240 -0.255 |-0.058 |[0.000 0.000 |0.000 0.072 G Passa
N2/N3 |56.04 |5.000 -0.058 |0.000 0.356 0.000 |-0.325 |0.000 G Passa
N4/N3 (19.02 |1.240 -0.681 |0.019 0.000 0.000 |0.000 -0.023 |G Passa
N3/N5 |51.78 |0.000 -0.040 0.000 -0.326 |0.000 |[-0.301 |0.000 G Passa
N6/N5 (21.30 |1.240 -0.508 |0.025 0.000 0.000 |0.000 -0.031 |G Passa
N5/N7 |28.63 |0.000 -0.015 |0.000 -0.224 |0.000 |-0.167 |0.000 G Passa
N8/N7 |10.80 |1.240 -0.118 |0.015 0.000 0.000 |0.000 -0.018 |G Passa

2.3.2.3.- Flechas

Referéncias:

Pos.: Valor da coordenada sobre o eixo 'X' local do grupo de flecha no ponto onde se produz o
valor péssimo da flecha.
L.: Distancia entre dois pontos de corte consecutivos da deformada com a reta que une os nds
extremos do grupo de flecha.

Flechas
Fladnz ma’x)i(ma sleseluiz | [Fzdn méx)i(rzna SRl Flecha ativa absoluta | Flecha ativa absoluta
Flecha ma’xi¥na relativa | Flecha maxima relativa XY . Xz .
Grupo Xy <7 Flecha ativa relativa xy|Flecha ativa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1i/N 0.620 0.75 0.000 0.00| 0.620 0.35| 0.000 0.00
2 10.620 L/(>1000) - L/(>1000) 0.620 [L/(>1000) - L/(>1000)
N2/N 0.000 0.00 2.188 6.01| 0.000 0.00| 2.188 2.83
3 - L/(>1000) 2.188 L/832.1 - L/(>1000) 2.188 |L/(>1000)
N4/N 0.620 0.24 0.000 0.00| 0.620 0.11| 0.000 0.00
3 10.620 L/(>1000) - L/(>1000) 0.620 |[L/(>1000) - L/(>1000)
N3/N 0.000 0.00 2.812 3.41| 0.000 0.00| 2.812 1.61
5 - L/(>1000) 2.812 L/(>1000) - L/(>1000) 2.812 |L/(>1000)
N6/N 0.620 0.32 0.000 0.00| 0.620 0.15/ 0.000 0.00
5 10.620 L/(>1000) - L/(>1000) 0.620 |[L/(>1000) - L/(>1000)
N5/N 0.000 0.00 1.800 0.20| 0.000 0.00| 1.800 0.10
7 - L/(>1000) 0.400 L/(>1000) - L/(>1000) 0.400 |L/(>1000)
N8/N 0.620 0.19 0.000 0.00| 0.620 0.09| 0.000 0.00
7 10.620 L/(>1000) - L/(>1000) 0.620 [L/(>1000) - L/(>1000)
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2.3.2.4.- Verificacoes E.L.U. (Completo)

Barra N1/N2

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés Compriment | Caracteristicas mecanicas
Inicial|Final Oml:():a]r;]en © Area IX(l) Iy(l) It(Z) Xq(3) yq(3)
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
! N1 N2 1.240 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
! Notas:
: () Inércia em relagdo ao eixo indicado
! (2) Momento de inércia a tor¢do uniforme
i () Coordenadas do centro de gravidade
| Flambagem Flambagem lateral
Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.240 1.240 1.240 1.240
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagédo:
p: Coeficiente de flambagem
Lk: Comprimento de flambagem (m)
'm: Coeficiente de momentos
Cp: Fator de modificacdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacao largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t): 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento.

b: 141.00 mm
t: A espessura.

t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t)y: 23

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 51.00 mm
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t: A espessura. t: 2.25 mm
Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.
Axx :

AN

Onde:

KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagao ao eixo
X. KxLx : 1.240 m

KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo

KyLy: 1.240 m
rx: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. r: 589 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.025

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se no né N1,
para a combinagao de agbes 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.263 t

A resisténcia de cdlculo a compressd@o Nc,ra € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Ncra: 10.359 t

a) Inicio de ruptura da segdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 10.359 t
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Onde:
Acs: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aess: 583 cm?2
y: Fator de reducgdo associado a Yyy . 0.84
flambagem, wxz . 0.80
Sendo:
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras Ao,yy . 0.64
comprimidas. Ao, xz: 0.72
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 33.938 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Ney: 43.407 t

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz : 33.938 t

Onde:

Nex : 301.536 t

Nez: 35446 t

Ix: Momento de inércia da secdo bruta em relacdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4
Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 29

CEP: 29.050-335 - Tel.: (27) 3324-5372 - E-mail: mca@mca.eng.br - Cel.: (27) 98819-8612

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: 4FCFE-EDSE3-AE448



MCA

ESTRUTURAS
I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacdao ao eixo X. Kilx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em
relagdo ao eixo Y. KyLy: 1.240 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K::: 1.240 m

ro: Raio de giragao polar da secao bruta em relagao ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em r: 589 om
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,

respectivamente, em relacdo ao centrdide da

secdo. Yo: 0.00 mm
b) Flambagem por distorgcao (9.7.3)

N3o se leva em conta a flambagem por distorgao, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificagao
de flambagem por distorgao, em fungdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relagdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:
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n: 0.369 v

O momento fletor desfavoravel de calculo Msq é obtido para o n6 N2, paraa Msa: 0.072 tm
combinagdo de hipdteses 1.25:PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

O momento fletor resistente de calculo Mrq deve ser tomado como: Mra: 0.196 t'm

Onde:

Wes: Modulo de resisténcia elastico da secdo efetiva calculado com
base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2, com o

calculada para o estado limite Gltimo de escoamento da secéo. We: 814 cms3
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0.018 v

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsa: 0.058 t
se para a combinacdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas,
o esforgo de calculo é Vsg = 0.5 Vsq. Vsa: 0.029 t

A forca cortante resistente de calculo da alma Vrg deve ser

calculada por: (WVpa: 1.659 t
para 1.08(EKy/f,)%5: 32.81
para h/t: 22.67
para 1.4(EKy/f,)%5: 42.54
Onde:
Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 31

CEP: 29.050-335 - Tel.: (27) 3324-5372 - E-mail: mca@mca.eng.br - Cel.: (27) 98819-8612

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: 4FCFE-EDSE3-AE448



MCA

ESTRUTURAS
t: Espessura da alma. t: 225 mm
h: Largura da alma. h: 51.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1
Kv: Coeficiente de flambagem local por esforco cortante
gue, para uma mesa, é dado por: Kv: 1.20

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interacdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforgos de calculo desfavoraveis Msq € Vsaq Sao obtidos no né N2, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de célculo e a forca cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interagdo:

n: 0.137 v

Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msqa: 0.072 t'm
Mo ra: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,rd : 0.196 t-m
Vs4: Forca cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.058 t
VRa: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vra: 3.318 t

Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no n6 N2, para a combinagdo
de hipéteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.
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n: 0.394

Onde:

N¢,sqa: Forca normal de compresséao solicitante de célculo. N¢sa: 0.255 t
M, sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de célculo em relagdo aos Mysa : 0.000 t-m
eixos X e Y, respectivamente. Mysq: 0.072 tm
Nc,ra: Forga normal de compressao resistente de célculo, conforme

9.7. Ncrda: 10.359 t
My rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de calculo em relagdo aos Myra : 0.652 t-m
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.196 t-m

Resisténcia a flexo-tracdao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
N3o ha interagdo entre o esforco axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcao (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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ESTRUTURAS
Barra N2/N3

Documento assinado digitalmente.

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés c _ ; | Caracteristicas mecanicas
ST (. om;z:qn)']en ° Area | LM | 1, | L@ | x,® | y,®
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
! N2 N3 5.000 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
! Notas:
: (1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
! (2> Momento de inércia a tor¢do uniforme
: (3) Coordenadas do centro de gravidade
| | Flambagem Flambagem lateral
HE X Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
j B 0.00 0.00 0.50 0.50
Lk 0.000 0.000 2.500 2.500
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagéo:
p: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Fator de modificagdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t)y: 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 141.00 mm

t: A espessura. t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t): 23

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

b: 51.00 mm

t: 2.25 mm
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Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

Axx < 0.1 \/
wy< 01

Onde:
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo
X. KxLx : 0.000 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo
Y. KyLy : 0.000 m
rx: Raio de giracdao da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. rx: 589 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.009 v

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a
combinagao de agbes 1.25-PP+1.25:CP1+1.5-SCU1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.058 t

A resisténcia de calculo a compressao N¢,rd € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Nera: 6.472 ¢

a) Inicio de ruptura da secgdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 6.472 t
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ESTRUTURAS
Onde:
Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aess: 6.21 cm?
y: Fator de redugdo associado a .
flambagem, Xz 047
Sendo:
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras
comprimidas. Ao, xz: 1.34
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 9.804 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Nao procede, pois o comprimento efetivo de flambagem
por flexdo em relacdo ao eixo Y, KyLy, é nulo.

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz : 9.804 t

Onde:

Nex : o0

Ne:: 9.804 t

I.: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 c<m4

Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 36

CEP: 29.050-335 - Tel.: (27) 3324-5372 - E-mail: mca@mca.eng.br - Cel.: (27) 98819-8612

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: 4FCFE-EDSE3-AE448
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ESTRUTURAS
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacao ao eixo X. Kilx : 0.000 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K::: 2.500 m

ro: Raio de giracao polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Iy: Raios de giragdo da segdo bruta em rx: 589 cm
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,
respectivamente, em relacdo ao centrdide da
secdo. Yo: 0.00 mm

b) Flambagem por distorgcao (9.7.3)

N3o se leva em conta a flambagem por distorgao, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificagdo
de flambagem por distorcao, em funcdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relacdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexao eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:

n: 0.551

O momento fletor desfavoravel de calculo Msq € obtido para o né N3, Msqa: 0.325 tm
para a combinagdo de hipoteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.
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O momento fletor resistente de célculo Mrq deve ser tomado como o
menor valor calculado em a), b) y c): Mra: 0.589 t'm

a) Inicio de escoamento da la secao efetiva (9.8.2.1)

Mra: 0.740 t'm

Onde:

Wer: Mddulo de resisténcia elastico da secao efetiva calculado
com base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2,
com o calculada para o estado limite ultimo de escoamento da

secdo. Wes: 30.72 cm3
fy: Tensao de escoamento. fy, : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1

b) Flambagem lateral com torgao (9.8.2.2)

Mra: 0.589 t'm

Onde:

W er: Mddulo de resisténcia eldstico da secdo efetiva em
relacdo a fibra comprimida, calculado com base nas larguras

efetivas dos elementos, conforme 9.2, adotando o = yerfy. Weer: 30.72 cm3

fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

yrLt: Fator de reducdo associado a flambagem lateral com

torgao.

(Z)XFLT . 0.80

Sendo:
M:  1.01
W,.: Mddulo de resisténcia elastico da secdo
bruta em relagao a fibra comprimida. W:: 30.72 cm3
O momento fletor de flambagem lateral com torgdo Me, em regime
elastico, pode ser calculado pela seguinte expressao para barras com
seccdo duplamente simétrica ou monossimétrica sujeitas a flexdo em
torno do eixo de simetria:
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Me: 0.800 tm

Onde:
Ch: Coeficiente de equivaléncia de momento na flexao. Ch: 1.00

Ney: 10.679 t

Ne:: 9.804 t

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6

E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KyL,: Comprimento efetivo de flambagem lateral. KyLy: 2.500 m

K.L.: Comprimento efetivo de flambagem por torcao. K:z: 2.500 m

ro: Raio de giracdo polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro: 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em relagao rx: 589 cm
aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgcao na diregdo Xo : -46.27 mm
dos eixos principais X e Y, respectivamente, em
relacdo ao centréide da secao. Yo: 0.00 mm

c) Flambagem por distorgao (9.8.2.3)

Mra: 0.652 tm

Onde:
W: Mddulo resistente elastico da segdo bruta em relacao a fibra
extrema com maior tensao. W: 30.72 cm3
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y 1.1

ydist: Fator de redugdo associado a flambagem por distorgao.
Ydist :  0.88

Sendo:
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Adist: Indice de esbeltez reduzida associado &
flambagem por distorgao.

Adist : 0.84

Maist: Momento fletor de flambagem por distorcao
elastica (A norma ndo contempla a formulagdo
necessaria para esta verificacdo, portanto, aplica-se o
critério da norma AISI S100-07 (2007)).

Mdist :  1.161 tm

Onde:
kq: Coeficiente de flambagem por
distorcao.
ka: 1.46
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
v: Coeficiente de Poisson. v 0.3
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0078

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsa: 0.356 t
se no n6 N3, para a combinacdo de hipéteses
1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

A forca cortante resistente de calculo da alma Vra deve ser
calculada por: (MVea: 4.586 t
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para 1.08(EKvy/f,)%5: 66.98
para h/t: 62.67
para 1.4(EKy/f,)%5: 86.82
Onde:
t: Espessura da alma. t: 225 mm
h: Largura da alma. h: 141.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1
Ky: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento,
que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Kv: 5.00

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforgos de calculo desfavoraveis Msg € Vsq Sdo obtidos no né N3, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de calculo e a forga cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interagao:

n: 0.199 v

Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msq: 0.325 t'm
Mo,ra: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,ra : 0.740 t-m
Vsq: Forca cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.356 t
VRrd: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vga : 4.586 t

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interagdo entre o momento fletor e o esforgo cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificagdo ndo sera executada.
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Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no né N3, para a combinagdo de
hipéteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

n: 0.560

Onde:
N¢,sqa: Forca normal de compresséao solicitante de célculo. N¢sa: 0.058 t
My sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de calculo em relagdo aos My,sa : 0.325 t'm
eixos X e Y, respectivamente. Mysq: 0.000 t-m

Nc,ra: Forca normal de compressao resistente de célculo, conforme 9.7. Nerd : 6.472 t

M, rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de célculo em relagdo aos My,ra : 0.589 t'm
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.196 t-m

Resisténcia a flexo-tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
Ndo ha interacdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcdo (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N4/N3

Documento assinado digitalmente.

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés c _ ; | Caracteristicas mecanicas
ST (. om;z:qn)']en ° Area | LM | 1, | L@ | x,® | y,®
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
N4 N3 1.240 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
Notas:
(1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
(2> Momento de inércia a tor¢do uniforme
(3) Coordenadas do centro de gravidade
| Flambagem Flambagem lateral
Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.240 1.240 1.240 1.240
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagéo:
p: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Fator de modificagdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t)y: 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 141.00 mm

t: A espessura. t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t): 23

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

b: 51.00 mm

t: 2.25 mm
Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 43
CEP: 29.050-335 - Tel.: (27) 3324-5372 - E-mail: mca@mca.eng.br - Cel.: (27) 98819-8612

Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: 4FCFE-EDS5E3-AE448



MCA

ESTRUTURAS

Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

o 21.0

Onde:
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo
X. KxLx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo
Y. KyLy : 1.240 m
rx: Raio de giracdao da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. rx: 5.89 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.067 v

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se no né N4,
para a combinagao de agbes 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.689 t

A resisténcia de calculo a compressao N¢,rd € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Nera: 10.359 t

a) Inicio de ruptura da secgdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 10.359 t
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Onde:
Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aes: 583 cm?
x: Fator de redugdo associado a Xyy: 0.84
flambagem, *xz: 0.80
Sendo:
Ao: Indice de esbeltez reduzido para barras Ao,yy 1 0.64
comprimidas. Ao,xz: 0.72
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 33.938 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Ney: 43.407 t

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz: 33.938 t

Onde:

Nex : 301.536 t

Nez: 35446 t

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
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Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacao ao eixo X. Kilx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdao em
relagdo ao eixo Y. KyLy: 1.240 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K:l:: 1.240 m

ro: Raio de giracao polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em r: 589 om
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,
respectivamente, em relacdo ao centrdide da
secao. Yo: 0.00 mm

b) Flambagem por distorgao (9.7.3)

Ndo se leva em conta a flambagem por distorgdo, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificacdo
de flambagem por distorgao, em fungdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relagdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:

n: 0.124
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O momento fletor desfavoravel de calculo Msq é obtido para o n6 N3, paraa Msq: 0.023 tm
combinacao de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

O momento fletor resistente de calculo Mrq deve ser tomado como: Mra: 0.188 t'm

Onde:

Wes: Mddulo de resisténcia elastico da secao efetiva calculado com
base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2, com o

calculada para o estado limite Gltimo de escoamento da secgdo. We: 7.80 cm3
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0.006 v

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsqa: 0.019 t
se para a combinacdo de hipoteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas,
o esforco de calculo é Vsg = 0.5 Vsq. Vsa: 0.009 t

A forca cortante resistente de calculo da alma Vrg deve ser

calculada por: (WVea: 1.659 t
para 1.08(EKy/f,)%5: 32.81
para h/t: 22.67
para 1.4(EKy/fy)%5: 42.54
Onde:
t: Espessura da alma. t: 225 mm
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h: Largura da alma. h: 51.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1
Kv: Coeficiente de flambagem local por esforco cortante
que, para uma mesa, é dado por: Kv: 1.20

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interacdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforcos de calculo desfavoraveis Msq € Vsaq Sao obtidos no né N3, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de célculo e a forca cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interacdo:

n: 0.016 v

Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msq: 0.023 t'm
Mo rda: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,rd : 0.188 t:m
Vs4: Forga cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.019 t
VR4a: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vra: 3.318 t

Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no né N3, para a combinagao
de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

n: 0.190 /
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Onde:

N¢,sqa: Forca normal de compressédo solicitante de célculo. Nc¢sa: 0.681 t
M, sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de célculo em relagdo aos Mysa : 0.000 t-m
eixos X e Y, respectivamente. Mysa: 0.023 tm
N¢rd: Forga normal de compressdo resistente de calculo, conforme

9.7. Ncrda: 10.359 t
M, rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de cdlculo em relagdo aos Mxrda : 0.652 t-m
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.188 t-m

Resisténcia a flexo-tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
Ndo ha interacdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcdo (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N3/N5

Documento assinado digitalmente.

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés c _ ; | Caracteristicas mecanicas
ST (. om;z:qn)']en ° Area | LM | 1, | L@ | x,® | y,®
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
! N3 N5 5.000 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
! Notas:
: (1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
! (2> Momento de inércia a tor¢do uniforme
: (3) Coordenadas do centro de gravidade
| | Flambagem Flambagem lateral
HE X Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
j B 0.00 0.00 0.50 0.50
Lk 0.000 0.000 2.500 2.500
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagéo:
p: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Fator de modificagdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t)y: 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 141.00 mm

t: A espessura. t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t): 23

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

b: 51.00 mm

t: 2.25 mm
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Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

Axx < 0.1 \/
wy< 01

Onde:
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo
X. KxLx : 0.000 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo
Y. KyLy : 0.000 m
rx: Raio de giracdao da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. rx: 589 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.006 v

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a
combinagao de agbes 1.25-PP+1.25:CP1+1.5-SCU1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.040 t

A resisténcia de calculo a compressao N¢,rd € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Nera: 6.472 ¢

a) Inicio de ruptura da secgdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 6.472 t
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Onde:
Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aess: 6.21 cm?
y: Fator de redugdo associado a .
flambagem, Xz 047
Sendo:
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras
comprimidas. Ao, xz: 1.34
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 9.804 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Nao procede, pois o comprimento efetivo de flambagem
por flexdo em relacdo ao eixo Y, KyLy, é nulo.

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz : 9.804 t

Onde:

Nex : o0

Ne:: 9.804 t

I.: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 c<m4

Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
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E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacao ao eixo X. Kilx : 0.000 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K::: 2.500 m

ro: Raio de giracao polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Iy: Raios de giragdo da segdo bruta em rx: 589 cm
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,
respectivamente, em relacdo ao centrdide da
secdo. Yo: 0.00 mm

b) Flambagem por distorgcao (9.7.3)

N3o se leva em conta a flambagem por distorgao, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificagdo
de flambagem por distorcao, em funcdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relacdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexao eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:

n: 0.512

O momento fletor desfavoravel de calculo Msq € obtido para o né N3, Msqa: 0.301 tm
para a combinagdo de hipoteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.
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O momento fletor resistente de célculo Mrq deve ser tomado como o
menor valor calculado em a), b) y c): Mra: 0.589 t'm

a) Inicio de escoamento da la secao efetiva (9.8.2.1)

Mra: 0.740 t'm

Onde:

Wer: Mddulo de resisténcia elastico da secao efetiva calculado
com base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2,
com o calculada para o estado limite ultimo de escoamento da

secdo. Wes: 30.72 cm3
fy: Tensao de escoamento. fy, : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1

b) Flambagem lateral com torgao (9.8.2.2)

Mra: 0.589 t'm

Onde:

W er: Mddulo de resisténcia eldstico da secdo efetiva em
relacdo a fibra comprimida, calculado com base nas larguras

efetivas dos elementos, conforme 9.2, adotando o = yerfy. Weer: 30.72 cm3

fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

yrLt: Fator de reducdo associado a flambagem lateral com

torgao.

(Z)XFLT . 0.80

Sendo:
M:  1.01
W,.: Mddulo de resisténcia elastico da secdo
bruta em relagao a fibra comprimida. W:: 30.72 cm3
O momento fletor de flambagem lateral com torgdo Me, em regime
elastico, pode ser calculado pela seguinte expressao para barras com
seccdo duplamente simétrica ou monossimétrica sujeitas a flexdo em
torno do eixo de simetria:
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Me: 0.800 tm

Onde:
Ch: Coeficiente de equivaléncia de momento na flexao. Ch: 1.00

Ney: 10.679 t

Ne:: 9.804 t

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6

E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KyL,: Comprimento efetivo de flambagem lateral. KyLy: 2.500 m

K.L.: Comprimento efetivo de flambagem por torcao. K:z: 2.500 m

ro: Raio de giracdo polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro: 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em relagao rx: 589 cm
aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgcao na diregdo Xo : -46.27 mm
dos eixos principais X e Y, respectivamente, em
relacdo ao centréide da secao. Yo: 0.00 mm

c) Flambagem por distorgao (9.8.2.3)

Mra: 0.652 tm

Onde:
W: Mddulo resistente elastico da segdo bruta em relacao a fibra
extrema com maior tensao. W: 30.72 cm3
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y 1.1

ydist: Fator de redugdo associado a flambagem por distorgao.
Ydist :  0.88

Sendo:
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Adist: Indice de esbeltez reduzida associado &
flambagem por distorgao.

Adist : 0.84

Maist: Momento fletor de flambagem por distorcao
elastica (A norma ndo contempla a formulagdo
necessaria para esta verificacdo, portanto, aplica-se o
critério da norma AISI S100-07 (2007)).

Mdist :  1.161 tm

Onde:
kq: Coeficiente de flambagem por
distorcao.
ka: 1.46
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
v: Coeficiente de Poisson. v 0.3
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0071

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsa: 0.326 t
se no n6 N3, para a combinacdo de hipéteses
1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

A forca cortante resistente de calculo da alma Vra deve ser
calculada por: (MVea: 4.586 t
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para 1.08(EKvy/f,)%5: 66.98
para h/t: 62.67
para 1.4(EKy/f,)%5: 86.82
Onde:
t: Espessura da alma. t: 225 mm
h: Largura da alma. h: 141.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1

Ky: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento,
que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Kv: 5.00

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforgos de calculo desfavoraveis Msg € Vsq Sdo obtidos no né N3, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de calculo e a forga cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interagao:

n:0.171 v

Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msq: 0.301 t'm
Mo,ra: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,ra : 0.740 t-m
Vsq: Forca cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.326 t
VRrd: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vga : 4.586 t

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interagdo entre o momento fletor e o esforgo cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificagdo ndo sera executada.
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ESTRUTURAS

Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no né N3, para a combinagdo de
hipéteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

n: 0.518 v/

Onde:
N¢,sqa: Forca normal de compresséao solicitante de célculo. N¢sa: 0.040 t
My sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de calculo em relagdo aos My,sa : 0.301 t-m
eixos X e Y, respectivamente. Mysq: 0.000 t-m

Nc,ra: Forca normal de compressao resistente de célculo, conforme 9.7. Nerd : 6.472 t

M, rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de célculo em relagdo aos My,ra : 0.589 t'm
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.196 t-m

Resisténcia a flexo-tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
Ndo ha interacdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcdo (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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ESTRUTURAS
Barra N6/N5

Documento assinado digitalmente.

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés c _ ; | Caracteristicas mecanicas
ST (. om;z:qn)']en ° Area | LM | 1, | L@ | x,® | y,®
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
N6 N5 1.240 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
Notas:
(1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
(2> Momento de inércia a tor¢do uniforme
(3) Coordenadas do centro de gravidade
| Flambagem Flambagem lateral
Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.240 1.240 1.240 1.240
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagéo:
p: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Fator de modificagdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t)y: 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 141.00 mm

t: A espessura. t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t): 23

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

b: 51.00 mm

t: 2.25 mm
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Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

o 21.0

Onde:
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo
X. KxLx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo
Y. KyLy : 1.240 m
rx: Raio de giracdao da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. rx: 5.89 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.050 v

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se no né N6,
para a combinagao de agbes 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.517 ¢

A resisténcia de calculo a compressao N¢,rd € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Nera: 10.359 t

a) Inicio de ruptura da secgdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 10.359 t
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Onde:
Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aes: 583 cm?
x: Fator de redugdo associado a Xyy: 0.84
flambagem, *xz: 0.80
Sendo:
Ao: Indice de esbeltez reduzido para barras Ao,yy 1 0.64
comprimidas. Ao,xz: 0.72
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 33.938 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Ney: 43.407 t

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz: 33.938 t

Onde:

Nex : 301.536 t

Nez: 35446 t

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
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Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacao ao eixo X. Kilx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdao em
relagdo ao eixo Y. KyLy: 1.240 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K:l:: 1.240 m

ro: Raio de giracao polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em r: 589 om
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,
respectivamente, em relacdo ao centrdide da
secao. Yo: 0.00 mm

b) Flambagem por distorgao (9.7.3)

Ndo se leva em conta a flambagem por distorgdo, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificacdo
de flambagem por distorgao, em fungdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relagdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:

n: 0.164
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O momento fletor desfavoravel de calculo Msq é obtido para o nd N5, paraa Msq: 0.031 tm
combinacao de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

O momento fletor resistente de calculo Mrq deve ser tomado como: Mra: 0.188 t'm

Onde:

Wes: Mddulo de resisténcia elastico da secao efetiva calculado com
base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2, com o

calculada para o estado limite Gltimo de escoamento da secgdo. We: 7.80 cm3
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0.007 v

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsa: 0.025 t
se para a combinacdo de hipoteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas,
o esforco de calculo é Vsg = 0.5 Vsq. Vsa: 0.012 t

A forca cortante resistente de calculo da alma Vrg deve ser

calculada por: (WVea: 1.659 t
para 1.08(EKy/f,)%5: 32.81
para h/t: 22.67
para 1.4(EKy/fy)%5: 42.54
Onde:
t: Espessura da alma. t: 225 mm
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h: Largura da alma. h: 51.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1
Kv: Coeficiente de flambagem local por esforco cortante
que, para uma mesa, é dado por: Kv: 1.20

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interacdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforcos de calculo desfavoraveis Msq € Vsaq Sao obtidos no né N5, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de célculo e a forca cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interacdo:

n: 0.027 v

Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msq: 0.031 t'm
Mo rda: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,rd : 0.188 t:m
Vs4: Forga cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.025 t
VR4a: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vra: 3.318 t

Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no né N5, para a combinagao
de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

n: 0.213 /
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Onde:

N¢,sqa: Forca normal de compressédo solicitante de célculo. Nc¢sa: 0.508 t
M, sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de célculo em relagdo aos Mysa : 0.000 t-m
eixos X e Y, respectivamente. Mysa: 0.031 tm
N¢rd: Forga normal de compressdo resistente de calculo, conforme

9.7. Ncrda: 10.359 t
M, rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de cdlculo em relagdo aos Mxrda : 0.652 t-m
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.188 t-m

Resisténcia a flexo-tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
Ndo ha interacdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcdo (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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ESTRUTURAS
Barra N5/N7

Documento assinado digitalmente.

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés c _ ; | Caracteristicas mecanicas
ST (. om;z:qn)']en ° Area | LM | 1, | L@ | x,® | y,®
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
! N5 N7 2.800 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
! Notas:
: (1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
! (2> Momento de inércia a tor¢do uniforme
: (3) Coordenadas do centro de gravidade
| | Flambagem Flambagem lateral
HE X Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
j B 0.00 0.00 0.89 0.89
Lk 0.000 0.000 2.500 2.500
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagéo:
p: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Fator de modificagdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t)y: 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 141.00 mm

t: A espessura. t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t): 23

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

b: 51.00 mm

t: 2.25 mm
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Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

Axx < 0.1 \/
wy< 01

Onde:
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo
X. KxLx : 0.000 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo
Y. KyLy : 0.000 m
rx: Raio de giracdao da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. rx: 589 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.002 v

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se para a
combinagao de agbes 1.25-PP+1.25:CP1+1.5-SCU1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.015 t

A resisténcia de calculo a compressao N¢,rd € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Nera: 6.472 ¢

a) Inicio de ruptura da secgdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 6.472 t
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Onde:
Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aess: 6.21 cm?
y: Fator de redugdo associado a .
flambagem, Xz 047
Sendo:
Lo: Indice de esbeltez reduzido para barras
comprimidas. Ao, xz: 1.34
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 9.804 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Nao procede, pois o comprimento efetivo de flambagem
por flexdo em relacdo ao eixo Y, KyLy, é nulo.

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz : 9.804 t

Onde:

Nex : o0

Ne:: 9.804 t

I.: Momento de inércia da secdo bruta em relagdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 c<m4

Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
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E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacao ao eixo X. Kilx : 0.000 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K::: 2.500 m

ro: Raio de giracao polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Iy: Raios de giragdo da segdo bruta em rx: 589 cm
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,
respectivamente, em relacdo ao centrdide da
secdo. Yo: 0.00 mm

b) Flambagem por distorgcao (9.7.3)

N3o se leva em conta a flambagem por distorgao, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificagdo
de flambagem por distorcao, em funcdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relacdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexao eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:

n: 0.284

O momento fletor desfavoravel de calculo Msq € obtido para o né N5, Msq: 0.167 tm
para a combinagdo de hipoteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.
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O momento fletor resistente de célculo Mrq deve ser tomado como o
menor valor calculado em a), b) y c): Mra: 0.589 t'm

a) Inicio de escoamento da la secao efetiva (9.8.2.1)

Mra: 0.740 t'm

Onde:

Wer: Mddulo de resisténcia elastico da secao efetiva calculado
com base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2,
com o calculada para o estado limite ultimo de escoamento da

secdo. Wes: 30.72 cm3
fy: Tensao de escoamento. fy, : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1

b) Flambagem lateral com torgao (9.8.2.2)

Mra: 0.589 t'm

Onde:

W er: Mddulo de resisténcia eldstico da secdo efetiva em
relacdo a fibra comprimida, calculado com base nas larguras

efetivas dos elementos, conforme 9.2, adotando o = yerfy. Weer: 30.72 cm3

fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

yrLt: Fator de reducdo associado a flambagem lateral com

torgao.

(Z)XFLT . 0.80

Sendo:
M:  1.01
W,.: Mddulo de resisténcia elastico da secdo
bruta em relagao a fibra comprimida. W:: 30.72 cm3
O momento fletor de flambagem lateral com torgdo Me, em regime
elastico, pode ser calculado pela seguinte expressao para barras com
seccdo duplamente simétrica ou monossimétrica sujeitas a flexdo em
torno do eixo de simetria:
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Me: 0.800 tm

Onde:
Ch: Coeficiente de equivaléncia de momento na flexao. Ch: 1.00

Ney: 10.679 t

Ne:: 9.804 t

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6

E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KyL,: Comprimento efetivo de flambagem lateral. KyLy: 2.500 m

K.L.: Comprimento efetivo de flambagem por torcao. K:z: 2.500 m

ro: Raio de giracdo polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro: 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em relagao rx: 589 cm
aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgcao na diregdo Xo : -46.27 mm
dos eixos principais X e Y, respectivamente, em
relacdo ao centréide da secao. Yo: 0.00 mm

c) Flambagem por distorgao (9.8.2.3)

Mra: 0.652 tm

Onde:
W: Mddulo resistente elastico da segdo bruta em relacao a fibra
extrema com maior tensao. W: 30.72 cm3
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
v: Coeficiente de ponderacdo das resisténcias. Y 1.1

ydist: Fator de redugdo associado a flambagem por distorgao.
Ydist :  0.88

Sendo:
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Adist: Indice de esbeltez reduzida associado &
flambagem por distorgao.

Adist : 0.84

Maist: Momento fletor de flambagem por distorcao
elastica (A norma ndo contempla a formulagdo
necessaria para esta verificacdo, portanto, aplica-se o
critério da norma AISI S100-07 (2007)).

Mdist :  1.161 tm

Onde:
kq: Coeficiente de flambagem por
distorcao.
ka: 1.46
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
v: Coeficiente de Poisson. v 0.3
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0049 v

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsa: 0.224 t
se no n6 N5, para a combinacdo de hipéteses
1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

A forca cortante resistente de calculo da alma Vra deve ser
calculada por: (MVea: 4.586 t
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para 1.08(EKvy/f,)%5: 66.98
para h/t: 62.67
para 1.4(EKy/f,)%5: 86.82
Onde:
t: Espessura da alma. t: 225 mm
h: Largura da alma. h: 141.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1
Ky: Coeficiente de flambagem local por cisalhamento,
que para a alma sem enrijecedores transversais é dado
por: Kv: 5.00

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforgos de calculo desfavoraveis Msg € Vsq Sdo obtidos no né N5, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de calculo e a forga cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interagao:

n: 0.053 v
Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msq: 0.167 t'm
Mo,ra: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,ra : 0.740 t-m
Vsq: Forca cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.224 t
VRrd: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vga : 4.586 t

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interagdo entre o momento fletor e o esforgo cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificagdo ndo sera executada.
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Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no né N5, para a combinagdo de
hipéteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

n: 0.286 v

Onde:
N¢,sqa: Forca normal de compresséao solicitante de célculo. N¢sa: 0.015 t
My sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de calculo em relagdo aos My,sa: 0.167 t-m
eixos X e Y, respectivamente. Mysq: 0.000 t-m

Nc,ra: Forca normal de compressao resistente de célculo, conforme 9.7. Nerd : 6.472 t

M, rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de célculo em relagdo aos My,ra : 0.589 t'm
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.196 t-m

Resisténcia a flexo-tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
Ndo ha interacdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcdo (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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Barra N8/N7

Documento assinado digitalmente.

Perfil: C150X60X20X2.25
Material: Agco (CF-26)
| Nés c _ ; | Caracteristicas mecanicas
ST (. om;z:qn)']en ° Area | LM | 1, | L@ | x,® | y,®
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
N8 N7 1.240 6.64 [230.42/33.17| 0.11 |-10.76| 0.00
Notas:
(1) Inércia em relagdo ao eixo indicado
(2> Momento de inércia a tor¢do uniforme
(3) Coordenadas do centro de gravidade
| Flambagem Flambagem lateral
Plano ZX Plano ZY Aba sup. Aba inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 1.240 1.240 1.240 1.240
Cm - - 1.000 1.000
Cp - 1.000
Notagéo:
p: Coeficiente de flambagem
Lx: Comprimento de flambagem (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C»: Fator de modificagdo para o momento critico

Valores maximos da relacao comprimento-espessura (ABNT NBR 14762:2010 Artigo 9.1.2
Tabela 4)

Elemento: Alma

Em elementos comprimidos com ambas as bordas vinculadas a elementos AA,
a relacdo largura-espessura nao deve ultrapassar o valor 500.

(b/t)y: 63

Sendo:

b: Comprimento do elemento. b: 141.00 mm

t: A espessura. t: 2.25 mm
Elemento: Mesa
Em elementos comprimidos AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a
outra ao enrijecedor de borda simples, a relagdo largura-espessura nao deve
ultrapassar o valor 60.
(b/t): 23

Sendo:
b: Comprimento do elemento.
t: A espessura.

b: 51.00 mm

t: 2.25 mm
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Limitacdao de esbeltez (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7.4)
O indice de esbeltez A das barras comprimidas ndo deve exceder o valor 200.

o 21.0

Onde:
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relacdo ao eixo
X. KxLx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdo em relagdo ao eixo
Y. KyLy : 1.240 m
rx: Raio de giracdao da secdo bruta em relagdo ao eixo principal X. rx: 5.89 cm
ry: Raio de giracdo da secdo bruta em relagdo ao eixo principal Y. ry: 2.24 cm

Resisténcia a tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.6)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco axial de tragdo.

Resisténcia a compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.7)
Deve satisfazer:

n: 0.012

O esforgo solicitante de calculo desfavoravel produz-se no né NS,
para a combinagao de agbes 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

N¢,sa: Forca normal de compressdo solicitante de célculo. N¢sa: 0.126 ¢

A resisténcia de calculo a compressao N¢,rd € dada pelo menor dos
valores obtidos segundo os seguintes itens: Nera: 10.359 t

a) Inicio de ruptura da secgdo efetiva e flambagem global
(9.7.2)

Ncra: 10.359 t
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Onde:
Aes: Area efetiva da secdo transversal da barra. Aes: 583 cm?
x: Fator de redugdo associado a Xyy: 0.84
flambagem, *xz: 0.80
Sendo:
Ao: Indice de esbeltez reduzido para barras Ao,yy 1 0.64
comprimidas. Ao,xz: 0.72
Sendo:
Ne: Forca normal de flambagem elastica da
barra, conforme 9.7.2.
A: Area bruta da secdo transversal da barra. A: 6.64 cm2
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.2
A forca normal de flambagem elastica Ne € 0 menor valor entre os
obtidos por a) e b): Ne: 33.938 t

a) Forca normal de flambagem elastica por flexdo em relagdo ao
eixo Y.

Ney: 43.407 t

b) Forca normal de flambagem elastica por flexo-torcao.

Nexz: 33.938 t

Onde:

Nex : 301.536 t

Nez: 35446 t

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

X. I,: 230.42 cm4

I,: Momento de inércia da segdo bruta em relagdo ao eixo

Y. I,: 33.17 cm4

I:: Momento de inércia a torgdo uniforme. I.: 0.11 cm4
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Cw: Constante de empenamento da segao. Cw: 1588.13 cm6
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
G: Mddulo de elasticidade transversal. G: 784129 kgf/cm?2
KxLx: Comprimento efetivo de flambagem por flexao em
relacao ao eixo X. Kilx : 1.240 m
KyLy: Comprimento efetivo de flambagem por flexdao em
relagdo ao eixo Y. KyLy: 1.240 m
K:L.: Comprimento efetivo de flambagem por torgao. K:l:: 1.240 m

ro: Raio de giracao polar da secdo bruta em relagdo ao
centro de torgao.

ro : 7.82 cm

Sendo:
rx, Fy: Raios de giragdo da segdo bruta em r: 589 om
relacdo aos eixos principais de inércia X e Y,
respectivamente. ry: 2.24 cm
Xo, Yo: Coordenadas do centro de torgao na Xo : -46.27 mm

direcdo dos eixos principais X e Y,
respectivamente, em relacdo ao centrdide da
secao. Yo: 0.00 mm

b) Flambagem por distorgao (9.7.3)

Ndo se leva em conta a flambagem por distorgdo, ja que a

relacdo D/bw € maior que o valor minimo que permite ignorar a

verificacdo ((D/bw)min).

Onde:
D/bw: Relacdo entre enrijecedor e alma. D/bw: 0.13
(D/bw)min: Valor minimo para poder ignorar a verificacdo
de flambagem por distorgao, em fungdo das seguintes

relacdes geométricas (tabela 11): (D/bw)min: 0.07
b¢/bw: Relagdo entre mesa e alma. b¢/bw : 0.40
bw/t: Relacdo entre alma e espessura. bw/t: 66.67
Sendo:
bw: Largura da alma. bw: 150.00 mm
bs: Largura da aba. bs: 60.00 mm
D: Comprimento do enrijecedor da mesa. D: 20.00 mm
t: A espessura. t: 225 mm

Resisténcia a flexdo eixo X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
A verificagdo ndo sera executada, ja que ndo existe momento fletor.

Resisténcia a flexdo eixo Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.2)
Deve satisfazer:

n: 0.097 v
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O momento fletor desfavoravel de calculo Msq é obtido para o n6 N7, paraa Msq: 0.018 tm
combinacao de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

O momento fletor resistente de calculo Mrq deve ser tomado como: Mra: 0.188 t'm

Onde:

Wes: Mddulo de resisténcia elastico da secao efetiva calculado com
base nas larguras efetivas dos elementos, conforme 9.2, com o

calculada para o estado limite Gltimo de escoamento da secgdo. We: 7.80 cm3
fy: Tensao de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. Y 1.1

Resisténcia ao esforco cortante X (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
Deve satisfazer:

n: 0.004 v

O esforgo cortante solicitante de calculo desfavoravel Vsq produz- Vsqa: 0.015 t
se para a combinacdo de hipoteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCUL1.

A secdo é composta por duas almas iguais. Sobre cada uma delas,
o esforco de calculo é Vsg = 0.5 Vsq. Vsa: 0.007 t

A forca cortante resistente de calculo da alma Vrg deve ser

calculada por: (WVea: 1.659 t
para 1.08(EKy/f,)%5: 32.81
para h/t: 22.67
para 1.4(EKy/fy)%5: 42.54
Onde:
t: Espessura da alma. t: 225 mm
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h: Largura da alma. h: 51.00 mm
fy: Tensdo de escoamento. fy : 2650.36 kgf/cm?2
E: Mddulo de elasticidade. E : 2038736 kgf/cm2
y: Coeficiente de ponderagdo das resisténcias. y: 1.1
Kv: Coeficiente de flambagem local por esforco cortante
que, para uma mesa, é dado por: Kv: 1.20

Resisténcia ao esforco cortante Y (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.8.3)
A verificacdo ndo sera executada, ja que ndo existe esforco cortante.

Resisténcia ao momento fletor X e esforco cortante Y combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Ndo ha interacdo entre o momento fletor e o esforco cortante para nenhuma combinagdo. Assim a
verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia ao momento fletor Y e esforco cortante X combinados (ABNT NBR 14762:2010,
Artigo 9.8.4)

Os esforcos de calculo desfavoraveis Msq € Vsaq Sao obtidos no né N7, para a
combinagdo de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

Para barras sem enrijecedores transversais de alma, o momento fletor solicitante
de célculo e a forca cortante solicitante de calculo devem satisfazer a seguinte
expressao de interacdo:

n: 0.009 v

Onde:
Msq: Momento fletor solicitante de calculo. Msq: 0.018 t'm
Mo rda: Momento fletor resistente de calculo conforme 9.8.2.1. Mo,rd : 0.188 t:m
Vs4: Forga cortante solicitante de calculo. Vsq : 0.015 t
VR4a: Forca cortante resistente de calculo conforme 9.8.3. Vra: 3.318 t

Resisténcia a flexo-compressao (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)

Os esforgos de calculo desfavoraveis sdo obtidos no né N7, para a combinagdo
de hipdteses 1.25-PP+1.25-CP1+1.5-SCU1.

n: 0.108 v
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Onde:

N¢,sqa: Forca normal de compressédo solicitante de célculo. Ncsa: 0.118 t
M, sd, My,sa: Momentos fletores solicitantes de célculo em relagdo aos Mysa : 0.000 t-m
eixos X e Y, respectivamente. Mysa: 0.018 tm
N¢rd: Forga normal de compressdo resistente de calculo, conforme

9.7. Ncrda: 10.359 t
M, rd, My,ra: Momentos fletores resistentes de cdlculo em relagdo aos Mxrda : 0.652 t-m
eixos X e Y, respectivamente, calculados conforme 9.8.2. Myra: 0.188 t-m

Resisténcia a flexo-tracdo (ABNT NBR 14762:2010, Artigo 9.9)
Ndo ha interacdo entre o esforgo axial de tracdo e o momento fletor para nenhuma combinacdo.
Assim a verificacdo ndo sera executada.

Resisténcia a torcdo (Critério da CYPE Ingenieros)
A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo existe momento torsor.
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2.3.2.5.- Verificagdes E.L.U. (Resumido)
‘ VERIFICAC()ES (ABNT NBR 14762:2010)
Barras Estado
b/t A Nt Nc Mx My Vx Vy MxVy MyVx NcMxMy NtMxMy | Mt
(bw/t) < 500 |Axx < 200
Ntsa = 0.00| x: 0 m [Msd = 0.00| x: 1.24 m Vsd = 0.00 x: 1.24 m|x: 1.24 m Mtsd = 0.00| PASSA
4 = 4) (5) .
N2 (bfé;)s;m “;;SSZBOO NP |n=25 NP® |y=369 | 1=18 |"npe | NPO I 370 = 30.4 | NP NP.© |y =39.4
(bw/t) < 500 |Axx < 200
Nt,s¢ = 0.00 X: 5m |Msd = 0.00|Vsd = 0.00| x:5m X:5m X:5m Mtsd = 0.00| PASSA
. = 4) (5) 4
RS (bfé;)s;m “;;S;OO Np@w  (M=09 %1855 | Np@ | NP® | n=78 |n=199] VPP | lse0| NP N.P.® |y =56.0
(bw/t) < 500 |Axx < 200
Nt,sd = 0.00| x: 0 m [Msd = 0.00| x: 1.24 m Vsd = 0.00 x: 1.24 m|x: 1.24 m Mtsd = 0.00| PASSA
. = (4) (5) 4
BE/RE) (b‘F/,;)S:aGO MFV’:SSZ;JO NP  |n=67 NPO |y=124| 17086 "ype | NPO I e 1y =10.0 | NP NP.® |y =19.0
(bw/t) < 500 |Axx < 200
Ntsda = 0.00 x: 0m [Msd = 0.00|Vsa = 0.00| x: 0m x:0m x:0m Mtsd = 0.00| PASSA
. = 4) (5) .
N3/NS (bfé;)ssgfo M;;;SSZ;’O NP M08 s | N NP® | n=71 |n=171 NP n =518 NP N.P.® | =518
(bw/t) < 500 |Axx < 200
Nt,sd = 0.00| x: 0 m [Msd = 0.00| x: 1.24 m Vsd = 0.00 x: 1.24 m|x: 1.24 m Mtsd = 0.00| PASSA
. = 4) (5) 4
N/ (be/’;)SSgaeo xy;assszgo NP®  |n=50 NP@ |n=164| "=07 | Np& | NP n=27 |n=213| NP N.P.® | =21.3
(bw/t) < 500 |Axx < 200
Nt,sda = 0.00 x:0m |Msd = 0.00{Vsa = 0.00 x:0m | x:0m x:0m Mtsd = 0.00| PASSA
. = (4) (5) 4
NS/N7| (D) <60 [ < 2001 N p oy N =02 o og.a | NP | PO | n=49 |n=53] NPT 1as286 NPT NP =286
(bw/t) < 500|axx < 200
Ntsa = 0.00| x: 0 m [Msd = 0.00| x: 1.24 m Vsd = 0.00 x: 1.24 m|x: 1.24 m Mtsd = 0.00| PASSA
. - (4) (5) .
N8/N7| (bt) < 60 1y < 200 N p ) Iy =12 W@ | Tq=97 | MT 04 e | NP Zog 208 | NPT NP In = 10.8
Notagdo:
b/t: Valores maximos da relagdo comprimento-espessura
A: Limitagdo de esbeltez
N:: Resisténcia a tragdo
Nc: Resisténcia & compresséo
My: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
Vix: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
M,Vy: Resisténcia ao momento fletor X e esforgo cortante Y combinados
M,Vyx: Resisténcia ao momento fletor Y e esforgo cortante X combinados
NcMxM,: Resisténcia a flexo-compressdo
MMXM:: Resisténcia & flexo-tragdo
M:: Resisténcia & torgdo
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
Verificacbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
) A verificagdo ndo seré executada, ja que ndo existe esforgo axial de tragdo.
@ i 50 né 5 i3 50 exi:
4 vrifcogio nao serd exccutada 4 que o exist estorgo cortante.
4) Ngo ha interagdo entre o momento fletor e o esforgo cortante para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo serd executada.
() Ngo ha interagdo entre o esforgo axial de tragdo e o momento fletor para nenhuma combinagdo. Assim a verificagdo ndo serd executada.
(®) A verificagdo ndo é necesséria, jé que ndo existe momento torsor.
o .
Eng° Bernardo Diniz Borges
o
Crea n? ES-036059/D
o
Eng? Carlos Augusto C. N. da Gama
o
Crea n°® 678-D/ES
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MCA

ESTRUTURAS

01 — Memorial descritivo.

O presente memorial tem por objetivo descrever a estrutura metalica que sera
executada durante a reforma do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo
(TCE-ES), localizado na Rua Alexandre Buaiz, 157, Enseada do Sua, Vitéria — ES.
Serao executados 10.042,00 kg de tercas e montantes do perfil formado a frio
C150x60x20x2,25.

No intuito de diminuir o comprimento destravado das tergas, foi adotado 706,00 kg de
tirante flexivel (barra redonda g 2”) e 123,00 kg de tirante rigido (L32x3.2).

Para recolhimento das aguas pluviais sera adota calha metalica na espessura de
1,5mm, totalizando 3.752,00 kg.

Os montantes e tergas formarao pérticos metalicos que serdo apoiados em chapa de
base na espessura de 3/8” com peso total de 1.313,00 kg.

Sera executada uma area técnica utilizando 5.530,00 kg de chapa expandida
apoiadas sobre 685,00 kg da cantoneira L32x4.8.

O peso total da estrutura metélica ficara em 22.151,00 kg.

Eng° Bernardo Diniz Borges
Crea n? ES-036059/D

Eng? Carlos Augusto C. N. da Gama
Crea n2 678-D/ES
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MCA

ESTRUTURAS

01 — Sequéncia e metodologia de montagem.

1) Fixagcao das chapas de base no piso de concreto armado existente.

2) Posicionamento e soldagem dos montantes nas chapas de base.

3) Posicionamento e soldagem das tergcas metalicas sobre os montantes,
formando pérticos.

) Ancoragem dos tirantes rigidos e flexiveis nas tergas metalicas.

) Fixacao das calhas metalicas sobre as tergas conforme projeto.

6) Posicionamento e fixacdo das telhas sobre as tercas.

) Execucéo da grelha metalica.

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 3
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02 — Pesos e dimensoes das pecas da estrutura.

MCA

ESTRUTURAS

RESUMO MATERIAL

PERFIL DESCRIGAD MATERIAL QTDE (m) Peso Unit. (kg/m) Peso Total. (kg)
C150XB0X20X2.25 TERGAS E MONTANTES AZE 1.827,40 521 10.042,00
L38Xx4.8 ARPCIO DA GRADE A36 255,40 2,68 685,00
L32x3.2 TIRANTE RIGIDO A3E 81,70 1,50 123,00
BARRA REDONDA e 1/27 TIRANTE FLEXIVEL A3E 71310 0.98 706,00
TOTAL PERFIS 11.556,00

CHAPARIA

ESPESSURA (mm) DESCRIGAQ MATERIAL QTDE (m*) Peso Unit. (ka/m®) Pesc Total. (kag)
CH&PA 1.5 CALHA METALICA 318,50 11,78 3.752,00
CHARA 3/8" CHAPA DE BASE 17,50 75,00 131500
CHARPA  EXPANDIDA 3/16" GRELHA METALICA 147180 39,00 2:530,00
TOTAL CHAPAS 10:595,00
TOTAL GERAL 22.151,00

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 4
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03 — Posicionamento dos pontos de icamento.

Todas as pegas deverao ser icadas para a cobertura do TCE-ES através de guincho
de coluna elétrica com o minimo de dois pontos de amarracdo, um em cada
extremidade da peca.

O material icado até a cobertura devera ficar armazenado com espagamento entre as

pecas superior a 1m, evitando desta forma acréscimo de carga desnecessario na laje.

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 955/802 — Enseada do Sua - Vitéria/ES 5
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MCA
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04 — Equipamentos de transporte e montagem.

As pecas deverao ser transportadas através de carreta com comprimento de 12m e
descarregadas por caminh&o tipo munck.

Para o icamento das pecas até a cobertura do TCE-ES deveréo ser utilizados dois
guinchos de coluna elétrica para cargas de até 400 kgf.

Eng° Bernardo Diniz Borges
Crea n? ES-036059/D

Eng? Carlos Augusto C. N. da Gama
Crea n2 678-D/ES
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9.80

tubulagao existente
(segue para a rede de
drenagem existente).

i=2% ————

laje impermeabilizada

tubulagao existente
(segue para a rede de
drenagem existente).

calha impermeabilizada

notas e simbologias:

SIMBOLOGIA

REDE DE DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE

REDE HIDRAULICA DE REUSO A SER INSTALADA

REDE DE CAPTACAQ PLUVIAL A SER INSTALADA

INDICAGAO DE TUBULAGAO DE AGUA PLUVIAL

CAIXA DE AGUA PLUVIAL COM GRELHA EXISTENTE

POGO DE VISITA EXISTENTE

PROJECAQ DE EDIFICACAQ EXISTENTE

REGISTRO DE GAVETA A SER INSTALADO

BOMBA HIDRAULICA A SER INSTALADA

FILTRO HIDRAULICO A SER INSTALADO

TUBULACAOQ DE CAPTACAQ PLUVIAL A SER INTALADO

PAREDE DE CONCRETO A SER IMPLANTADA (CISTERNA)

TUBULACAO

(PVC) (COBRE)
a1/2" - 20mm @1/2" - 15mm
@3/4" - 25mm @3/4" - 22mm
a1" - 32mm a1" - 28mm
@1.1/4" | - 40mm @1.1/4" - 35mm
@1.1/2" | - 50mm @1.1/2" - 42mm
Q2" - 60mm 2" - 54mm
@2.1/2" | - 75mm @2.1/2" - 66mm
3" - 85mm 3" - 79mm

LEGENDA

RP - CAIXA DE PASSAGEM PLUVIAL

AP - TUBULAGAO DE AGUA PLUVIAL

PV - POGO DE VISITA

TJ - TORNEIRA DE JARDIM

RG - REGISTRO DE GAVETA

RH - RALO HEMISFERICO

THF - TAMPA HERMETICAMENTE FECHADA

NOTAS GERAIS:

01- TODOS OS TUBOS APARENTES (NAO EMBUTIDOS NA ALVENARIA) SERAO FIXADOS COM FITAS METALICAS ADEQUADAS.

02- TODAS AS CONEXOES NOS PONTOS DE SAIDA DE AGUA, SERAO COM BUCHA DE LATAO.

03- NOS CRUZAMENTOS DE TUBULAGAO DE ESGOTO COM TUBULAGAO DE AGUA FRIA, A PRIMEIRA DEVERA SER
REVESTIDA COM UMA CAMADA DE CONCRETO IMPERMABILIZANTE COM, NO MINIMO 10cm DE ESPESSURA.

04- OS TUBOS DE AGUAS PLUVIAIS COM @>=100mm TERAO DECLIVIDADE >=0,5%

05- TODO PE DE COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS TERA CURVA 87°30', REFORGADA, "SERIE R", FAB. TIGRE.

tubulacao existente
(segue para a rede de
drenagem existente).

(SeUTT Para a reue U

drenagem existente).

tubulacao existente 10.08 ‘ ©

0| (segue para a rede de
drenagem existente).

ubulagao existente

i=2%

| [ TT . TT I T1 I T
|1 | |1 |1 |1
| I | I : Il | Il | Il
. |1 |1 |1 |1
‘ I i=2% I [Aﬁl 11 l 11 I [ﬂj |1 I @ |1 @)
I N I i, I \ B I \ B I 9
| / I L/ I I g I
— — . ©~ . 1 S o=
— e cesassess cesassess el <i2% RH tubulagéo existente I tubulagdo ex!s nte I tubulagéo existente I tubulagéo existente (N tubulagao existente
— — ©1do | | (segue para a rede de 11 (segue para a tede de 11 (segue para a rede de o 11 (segue para a rede de 11 (segue para a rede de
D I tubulacao existente 10.08 D' daptacao e reuso da agua) | | captagéoereusq agua) | | captacgao e reuso da agua) | | captacgao e reuso da agua) | | captacao e reuso da agua)
I PN 1 drgnaggm existente). ‘ P I | | |- | | L I\ | | I | |
e e e e e e e s e 11 . 11 / . 11 11
“’I i=2% I 11 I!S |1 I 1 I (N
o DETALHE .
E 5 8 || (corte transyersal) || \ Ig || 8 |1
2 I< < 11 prancha 04004 11 < 11 < 11
3 .
¢ T T Il : I : T Il T I
A= ‘ 3 I I I 2 I = I
ENO O I : |1 O |1 O |1
© | | | DETALHE 04 | |
= (3] © « (]
< o . kel (corte transversal) o kel
°| _g’l : : . 8 : : prancha 04/04 _‘§| : : _&‘l : :
w12 |5 | 5 3 5
@ g I o |1 : 3 I gl |1 gl |1
| . HE I | : I : I : I
3 g I : g I g I g I
| < £l ol | £ ol | £l ol | £l ol |
8 B 5 £ 5 &8 = e =
GE) = %l l : T %l l = %l l = %l l
| : a ol i : ol el ol el ol
| g gl | : gl | gl | sl |
livre demanda ‘© I =| | S | | I | | I £| |
com tela protetora #0,5mm T o [} 5} @
‘ I segue pa?aaAP—mOOmm = I E: : l %: : I %: : I E: :
[o) ) O O,
=l ! =l =N £l
I ivre demanda sl | : sl | I livre demanda sl | I livre demanda sl |
o om tela protetora #0,5mm 2| | | d com tela protetora #0,5mm S| | d com tela protetora #0,5mm S| | d com tela protetora #0,5mm S| | com tela protetora #0,5mm 0k
_—————— = 2? I lsegue para a AP-@100mm &3"| | : 9 segue para a AP-@100mm &,’"l | langa em RP existente no 9 I segue para a AP-@100mm gl | lanca em RP existente no 9 I segue para a AP-@100mm gl | segue para a AP-@100mm .
PPy Q ° g ‘o) , Pavimento térreo g S pavimento térreo d S
tubulagao existente [SITY sl | l sl t sl | al |
I (segue para a rede de 21 | " | -} -}
drenagem existente). % 1 l i 1 i
' £ +0,12 / ! /\ +0,12 +0,12 / ! /\ +0,12 / b > +0,12
EE I EE gs ;gg\\ 4454444, I I . .<ﬁ§° ia% QE I I Q’ .<ﬁ§° ia% I I Q’ \;ﬁw (1? I I
P N I P W 4
I ‘ }C' ——— —=——  calhaimpermeabilizada —— ———
i=2% RH
@100 ﬂ; ﬂ;
| 100/ C100)
I existente existente
I langa em RP existente no lanca em RP existente no
. i=2% pavimento térreo pavimento térreo
gl AL 10 dll ‘\
= O /
Q
é.l_ —_— —_—— o100 __ __  — — 2100 __ \ calha impermeabilizada ——— ———
o — — e —— — — — — — — — — RH
ag:_ I I tubulagio existente 10.08 o1 0/%
£ tseotreparearetet -
= 1 drenagem existente).
2| : . .
o =09, existente existente
I DETALHE 05
prancha 04/04
I langa em RP existente no pavimento térreo
I :I/\ laje impermeabilizada /\E
L |
| - D C o
livre demanda
I com tela protetora #0,5mm | | I I
segue para a AP-@100mm — | .| | | T T -
o~ . . . .
I § g 0,12 ' NS 2 0,12 I 0,12 S D ' 0,12 S 5 ' 0,12
| 20, | | % e I @02 N | | @02 N | | @012
oAX % 1 : )R( Ll 1 1
s | 11 | |
— — —— c— — — — — — —— — c— o
i o ivre demanda | l d 11 d livre demanda | d livre demanda |
tubulagao oxistente - = - T T T/ T/ EI om tela protetora #0,5mm | . 9 com tela protetora #0,5mm 11 9 com tela protetora #0,5mm | 9 com tela protetora #0,5mm | com tela protetora #0,5mm
(segue para a rede de Q I Isegue para a AP-@100mm | g I segue para a AP-@100mm g I segue para a AP-@100mm g I segue para a AP-@100mm segue para a AP-@100mm
I drenagem existente). | : | | | |
I | | I |1 I | I |
| | . |1 | |
| | |1 | |
: I l I I I
| 3 | |1 | |
© .
= | : |1 | |
s I | I I I
T | |1 | |
I o S : S S S
S g I | gl I T I | s,l |
| g = [ l = I = [ = [
i= © : [ [ ]
o g I | . p I 11 ; I | : I '
| iy Sl o | | £ N £ | £ |
gle | : g |1 g | & |
Hi | | <l Il El | El |
© I +0,12 © © © ©
8 ,
: e 5| | : 3| I 3| | 3| |
= I o l o [¢] o
Qo
[
() .
€ o . (@] |oo Il\
| - | © S
E << . I< I<
g| = . = =
: | g g
I i=2% © 2 | © 2 © 2
| 5 : 5 5
x l x x
I W o . o o @100,
i_0o © © ©
'|— ~1=2% © © ©
]

Q
f— c— c—  c——

ecao de viga inver

tubulacao éxistente
(segue parafa rede de

drenagem €élxistente).

de viga invertida existente

ecao

tubulagéo existente

(segue para a rede de

drenagem existente).

__%T__
&

tubulacao existente

(segue para a rede de

drenagem existente).

ecao de viga inver

__%T__
&

ecao de viga inver

carimbos diversos:

o,
00 %*

tubulagao existente
(segue para a rede de
drenagem existente).

REVISOES: Ne: DATA: REFERENCIA: VISTO:
01 11-04-2017 elaboragédo de Projeto de Captagdo e Reuso das aguas pluviais (PCAP) ROS
02 02-05-2017 revisdo final de Projeto de Captagao e Reuso das aguas pluviais (PCAP) ROS

calha impermeabilizada

laje impermeabilizada

arquitetura e engenharia  tels. (27)3026-5800/(27)9922-3901

PROJETO:

PROJETO DE CAPTACAO
E REUSO DE AGUA DE
TELHADO (PCAP)

inado digitalmento
INGRID HERZOG HOLZ

17/01/2018 17:34

PRANCHA: ASSUNTO:

01/04 implantagao, detalhe, notas e simbologia

ROS Arquitetura e Engenharia. 02/04 esq. horizontal (cisterna), cortes, notas e simbologias

Resp. Roberto Simonassi
esq. horizontal (cobertura), notas e simbologias

Edificio Waves Center, Jardim Camburi

Rua Jo&o de Oliveira Soares, n° 310, sl. 03 03/04
Vitoria - ES 04/04 esq. vertical (captagao pluvial), cortes, detalhes, notas

OBSERVACAO:

Estes projetos estéo protegidos pela legislagéo de Direitos Autorais e sdo de
propriedade da ROS Arquitetura e Engenharia. Nao podem ser usados,
copiados ou cedidos, de forma parcial ou integral sem consentimento prévio.

tubulagcao existente

(segue para a rede dd

drenagem existente).

tubulagao existente
(segue para a rede de
drenagem existente).

obra:

TCEES - Tribunal de Contas do Estado do ES

local: RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ, 157, ENSEADA DO SUA, CEP: 29050-913
VITORIA - ES

tipo: ___

zoneamento: __. indices: NBR 5626 / NBR 8160 / NBR 12209

ESQUEMA HORIZONTAL

COBERTURA - SISTEMA DE CAPTAGAO DE AGUA PLUVIAL
ESCALA: 1/100

e

proprietario:

Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo (TCEES)
Sérgio Aboudib Ferreira Pinto - Conselheiro Presidente

autor do projeto:

Roberto Simonassi - CAU A.42164-2
Arquitetura e Engenharia.

responsavel técnico:

autor do projeto
prevengao e combate

e incéndio:
Roberto Simonassi - CAU A.42164-2
Arquitetura e Engenharia.
assunto: escala: INDICADA prancha:
ESQ. HORIZONTAL (PLANTA COBERTURA) data: MAIO/2017

SIMBOLOGIA E NOTAS

arquivo:

TCEES_CAP.PLUV_maio.07 01 / 02

desenhista: | pE GALVAO

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: 170F6-448F1-E74E2




notas e simbologias:

SIMBOLOGIA

REDE DE DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE

REDE HIDRAULICA DE REUSO A SER INSTALADA

REDE DE CAPTACAQ PLUVIAL A SER INSTALADA

INDICAGAO DE TUBULAGAO DE AGUA PLUVIAL
! CAIXA DE AGUA PLUVIAL COM GRELHA EXISTENTE
@J POGO DE VISITA EXISTENTE
——— | PROJECAQ DE EDIFICACAQ EXISTENTE
E REGISTRO DE GAVETA A SER INSTALADO
[°] BOMBA HIDRAULICA A SER INSTALADA

FILTRO HIDRAULICO A SER INSTALADO

TUBULACAOQ DE CAPTACAQ PLUVIAL A SER INTALADO

|

PAREDE DE CONCRETO A SER IMPLANTADA (CISTERNA)

TUBULACAO

(PVC) (COBRE)
a1/2" - 20mm a1/2" 15mm
@3/4" - 25mm @3/4" 22mm
o1 - 32mm 1" 28mm
@1.1/4" | - 40mm @1.1/4" 35mm
@1.1/2" | - 50mm o1.1/2" 42mm
Q2" - 60mm 2" 54mm
@2.1/2" | - 75mm @2.1/2" 66mm
3" - 85mm 3" 79mm
RP - CAIXA DE PASSAGEM PLUVIAL

AP - TUBULAGAO DE AGUA PLUVIAL

PV - POGO DE VISITA

TJ - TORNEIRA DE JARDIM

RG - REGISTRO DE GAVETA

RH - RALO HEMISFERICO

THF - TAMPA HERMETICAMENTE FECHADA

NOTAS GERAIS:

01- TODOS OS TUBOS APARENTES (NAO EMBUTIDOS NA ALVENARIA) SERAO FIXADOS COM FITAS METALICAS ADEQUADAS.

02- TODAS AS CONEXOES NOS PONTOS DE SAIDA DE AGUA, SERAO COM BUCHA DE LATAO.

03- NOS CRUZAMENTOS DE TUBULAGAO DE ESGOTO COM TUBULAGAO DE AGUA FRIA, A PRIMEIRA DEVERA SER
REVESTIDA COM UMA CAMADA DE CONCRETO IMPERMABILIZANTE COM, NO MINIMO 10cm DE ESPESSURA.

04- OS TUBOS DE AGUAS PLUVIAIS COM @>=100mm TERAO DECLIVIDADE >=0,5%

05- TODO PE DE COLUNA DE AGUAS PLUVIAIS TERA CURVA 87°30', REFORGADA, "SERIE R", FAB. TIGRE.

carimbos diversos:
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MEMORIAL DE CALCULO DE VERIFICACAO DE VAZAO

Proprietario: Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo — TCEES.
Sérgio Aboudib Ferreira Pinto — Conselheiro Presidente
Localizacao: Rua José Alexandre Buaiz, 157, Enseada do Sua, CEP: 29.050-913,
Vitéria — ES.

1 — Descricao sumaria do projeto: )

Trata-se de um projeto de Captacdo e Reuso da Agua Pluvial proveniente dos (AP’s)
Tubulagéo de Aguas Pluviais e Calhas impermeabilizadas.

Para efeito do Reuso das Aguas Pluviais consideraremos a captacdo das calhas
através das tubulacées AP-1, AP-2, AP-3, AP-4 e AP-5.

As tubulacdes AP-6, AP-7, AP-8, AP-9, AP-10, AP-11, AP-12, AP-13, AP-14, AP-15,
AP-16, AP-17, AP-18, AP-19 e AP-20 seguem para a Rede de Drenagem Pluvial existente e
instalada.

2 — Normas Técnicas de Referéncia:

O presente memorial descreve o projeto de drenagem de aguas pluviais do Tribunal de
Contas do Estado do Espirito Santo.

- ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

- NBR 10844/89 — Instalagdes prediais de aguas pluviais;

3 — Descricdo do Projeto de Aguas Pluviais:

3.1 - IDF (Curvas Intensidade-Duracao-Frequéncia) e Vazao do Projeto

Para certa intensidade de chuva, constante e igualmente distribuida sobre uma bacia
hidrografica, a maxima vazao a ser verificada em uma secéao, corresponde a uma duracao de
chuva igual ao “tempo de concentragdo da bacia”, a partir da qual a vazdo é constante. Assim,
o dimensionamento das obras hidraulicas exige o conhecimento da relagdo entre intensidade,
a duracao e a frequéncia da precipitacédo. (Castro et al., 2011).

3.2 — Calhas.

As calhas sao dispositivos que captam as aguas diretamente dos telhados impedindo
que estas caissem livremente causando danos as areas circunvizinhas, principalmente
quando a edificacdo é alta (Melo e Azevedo Netto, 1998).

Neste projeto foram dimensionados 10(dez) calhas feitas de ferro fundido metélica,
com funil de saida adaptado com Ralo Hemisférico, secao circular com cobertura de i=10%.

3.3 — Tubulacoes.

Segundo a NBR 10844/89 os condutores verticais sdo tubulagdes verticais destinadas
a recolher aguas de calhas, coberturas, terracos e similares e conduzi-las até a parte inferior
do edificio, entdo forma dimensionados condutores verticais com didmetro nominal de
@100mm e que foram colocados externamente no edificio e conforme projeto original.

ROS - Arquitetura e Engemharia (Resp. Técnico: Roberto Simonassi)

Rua Rui Pinto Bandeira, 600, sala 03, Jardim Camburi, Vitéria ES CEP: 29.090-390
CAU A42164-4 e-mail: roberto@robertosimonassi.com.br Tel: (27) 3026-5800/99922-3901

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: 46792-53586-DC4EB



MEMORIAL CAPTACAO PLUVIAL 3

~ TCEES
ROS TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

arquitetura e engenharia

Os condutores horizontais sao canais ou tubulacdes horizontais destinadas a recolher e
conduzir aguas pluviais até locais permitidos pelos dispositivos legais. Estes condutores no
projeto apresentam diametro nominal de @100mm e de @200mm. A ligacdo entre os
condutores verticais e horizontais sera feita por curvas de raio médio em 45° e jungéo “Y”,
estando o condutor horizontal aparente.

4 — Memorial de Calculo:

4.1 — Area de Contribuic3o.

No calculo da area de contribuicao, devem-se considerar os incrementos devidos a
inclinagao da cobertura e as paredes que interceptem agua de chuva que também deva ser
drenada pela cobertura. E importante ressaltar que ha area com inclinacdo de 10%
(cobertura) e de 0,5% (laje). As superficies encontradas sao do tipo inclinado como mostrado
no projeto. Para efeito da area de Contribuicdo para o projeto de captacédo e reuso serédo
considerados somente os telhados e lajes que conduzam para as tubulagdes verticais AP-01,
AP-02, AP-03, AP-04 e AP-05.

A = (a +h/2).b, sendo:

A= area inclinada (m2)

a= base (m)

b= largura (m)

h= altura do telhado (m), através da formula foram obtidos os resultados e listados na
tabela a sequir.

ESPECIFICACAO AREA (m2)
AP — 01 135,36
AP — 02 135,36
AP — 03 135,36
AP — 04 139,64
AP — 05 106,18
TOTAL 651,90

Area de contribuicdo encontrada é de 651,90m2.

4.2 — IDF e Vazao do Projeto.

Basicamente, os dados utilizados na elaboragéo do projeto foram obtidos diretamente
sobre a planta de cobertura e, quanto aos dados pluviométricos, foram utilizados os estudos
das chuvas intensas no estado do Espirito Santo, publicado pela UFES, e de autoria do
Professor Robson Sarmento, para a Estagao de Vitéria, com periodo de observagédo ano
1939/1977, obtidos no 5° Distrito de Meteorologia do Ministério da Agricultura, localizado na
llha de Santa Maria, desta forma a Intensidade Pluviométrica para a regidao é de 88,051mm/h.

Utilizando-se o método racional para o calculo da vazao do projeto temos:

ROS - Arquitetura e Engemharia (Resp. Técnico: Roberto Simonassi)
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4.3 -

seguintes dados:

Onde:

Q =1.A/60

Q= Vazao de projeto (L/min)
I= intensidade Pluviométrica (88,051 mm/h)
A= area de contribuicao (651,90m2)

Logo a Q encontrada foi de 956,67L/min. desta forma:

Tempo de enchimento = Capacidade Total Cisterna/Q = 15.000/956,67 = 15,68minutos.

Dimensionamento dos condutores.
O dimensionamento dos condutores verticais e horizontais foram feitos a partir dos

Q = Vazao de projeto (L/min.) (956,67L/min.)
H = altura da lamina de 4gua na calha (mm) (60,00mm).

Como a calha é com funil de saida com Ralo Hemisférico utilizou-se o dbaco (figura 02)

mostrado na NBR 10844/89
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Conforme os dados de Q e H encontramos um didmetro nominal maior ou igual a
90mm, desta forma adotou-se &100mm para os tubos de AP’s.

Roberto Simonassi TCEES - Tribunal de Contas do Estado do
CAU A42.164-2 Espirito Santo
Autor do Projeto Proprietario
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Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F5C18-A2DAA-4F44C
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COMPOSICAD N2 01

Data Base: Maio/2017

Servigo: RETIRADA DE TUBLLACAD DE FERRO GALVANIZADO 5/ ESCAVACAD OU RASGO EM ALVENARLA. Unidade: m

LEIS 50CIAIS: 128,33% BDI: 30,9%

Base: LABDR Cédige Base: IOPES Fonte: IOPES

MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Imiprod. Pr. Unit. Subtotal

AMUDANTE H 10101 0,5 1 5,34 0 12,19 6,10

ENCANADOR H 10118 0,25 1 £33 0 14,45 3,61
SubTotal: 9,71

MATERIAL Unid Cadigo Coefic. C. Prod, Pr. Prod, Pr. Improd., Pr. Unit. Subtotal
SubTotal: 0,00

RESUMO

DISCRIMINACAD TAXA[%) VALORES

Mao-de-Obral A} 128,33 8,71

Materiais|B) 0,00

Equipamentos|{C) o

Produgio da Equipe(D} 1

Custe Hordrio Tatalia+C) 9,71

Custo Unitdrio da Execuciol(A/D)C/D)] = E 9,71

Custo Direto Total{B+E) 9,71

Bonificaches e Despesas Indiretas - BDI 30,9 3,00

CUSTO UNITARIO [Adotado) 12,71

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador:

F3EB5-E338E-7B4C5
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COMPOSICAD NE 02

Servigo: Preenchimento com material EPS 1250x1000x100mm; densidade nominal de 8 a 10kg/m?®, Unidade: m2
LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 30,90% Data Base: Maio/2017
Base: LABOR / TCEES Codige Base: 130311 Fonte: LABOR Versiio: 1
MAD DE OBRA Unid Cadigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal
PEDREIRD H 10139 0,16 1 6,33 0 14,45 2,31
AUDAMNTE H 10146 0,16 1 5,34 0 12,19 1,85
SubTotal: 4,26
MATERIAL Unid Codigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal
EPS para preenchimento
1250x1000x L00mm. Densidade nominal & a e ORCADD 1 1 15,33 o 15,33 15,33
10kg/m?®
SubTotal: 15,33
RESUMO
DISCRIMINACAD TAXA[%) VALORES
Mao-de-ObralA) 128,33 4,26
Materiais(8) 15,33|
EquipamentasiC) 0,00
Produgdo da Equipe(D) 1,00
Custo Hordrio Total(a+C) 4,26
Custa Unitdrio da Execucdol[A/D)+C/D)] = E 4,26
Custo Direto Total(B+E) 19,59
Bonificagies & Despesas Indiretas - BDI 309 6,05
CUSTO UNITARIO [Adatado) 25,65

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD N2 05

Data Base: Maio/2017

Servigo: Aplicacdo de fita adesiva anticorrosiva de PVC flexivel, cor preta, para protegdo de tubulagdo, 50 mon x 30 m (| x c), e= *0,25% mm Unidade: m

LEIS SOCIAIS: 128,33% BDI: 30,9%

Base: LABOR/SINAR Codigo Base: 73656- 5INAP| Fonte: LABOR/SINAPI

MAO DE OBRA Unid I'.'ﬁ!n Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal|

MUDANTE H 10101 - I0PES 0,186 1 534 0 12,19 1,95

ENCANADOR H 10118 - IOPES 0,16 1 b33 0 14,45 2,31
SubTotal: 4,26|

MATERIAL Unid Cﬂp Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal|

FITA ADESIVA ANTICORROSIVA DE PVC
FLEXIVEL, COR PRETA, PARA PROTECAD M

G52 UN 39634 - SINAP 0,02 1 6,52 6,52 0,14
TUBLILACAD, 50 MM X 30 M (L X C), E=
0,25% MM
SubTotal: 4,40
RESUMO
DISCRIMINACAD Taxa) VALORES)
Mdo-de-Obral ) 128,33 4,26
Materiais(&) 4,40
Eqguipamentos|C) 0,00
Producdo da Equipe(D} 1
Custo Hordrio Total{As+C) 4,26
Custo Unitdrio da Execuciol[A/D)C/D)] = E 4,26
Custo Direto Total{B+E) 8,66
Bonificaches ¢ Despesas Indiretas - BDI ang 2,68
CUSTO UNITARIO [Adotado) ! 11,34

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD NE D6

Servige: Chapim de granito Cinza Andaorinha, espessura 2 cm e largura de 22 cm Unidade: m
LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 30,9 Data Base: Maio/2017

Base: LABOR / TCEES Codige Base: 130311 Fonte: LABOR Versiio: 1

MAD DE OBRA Unid Cadigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal

PEDREIRD H 10139 0,08 1 6,33 0 14,45 1,16

SERVENTE H 10146 0,088 1 4,65 0 10,62 0,93
SubTotal: 2,00

MATERIAL Unid Codigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal

AREIA LAVADA MEDIA M3 20503 0,0009 1 53,33 0 53,33 0,05

CAL HIDRATADD K& 20505 0,136 1 0,63 0 0,63 0,09

CIMENTO CP NI - 40 KG 20508 0,274 1 0,34 0 0,34 0,04

CHAPIM GRANITO CINZA AMDORINHA, ESP =

ICM, L= 220M M ORCADD 1 1 32,96 0 32,96 32,96
SubTotal: 33,19

RESUMO

DISCRIMINACAD TAXA[%) VALORES

Mia-de-Obrala} 128,33 2,04

Materiais(&) 33,19

Equipamentos|C) 0,00

Pradugdo da Equipe(D) 1,00

Custa Hardria Total{A+C) 2,09

Custo Unitario da Execucdol[A/D)+C/D)] = E 2,09

Custo Direto Total(B+E) 35,28

Bonificagties e Despesas Indiretas - BDI 30,9 10,90

CUSTO UNITARIO (Adotado) 45,18

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5




COMPOSICAD NE 03

Servige: Ponto para rale hemisférico, indusive ralo hemisférico L00x20mm, material ferre fundido Unidade: pt
LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 30,9 Data Base: Maio/2017

Base: LABOR / TCEES Codige Base: 140708 Fonte: LABOR Versiio: 1

MAD DE OBRA Unid Cadigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal

AJJDANTE H 10101 1,5 1 5,34 0 12,19 18,29

EMCANADOR H 10118 15 1 6,33 0 14,45 21,68
SubTotal: 39,96

MATERIAL Unid Codigo Coefic. €. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal

TUBO DE PYC PARA ESGOTO DE 40MM il 62530 1,01 1 296 0 2,96 2,99

JOELHO 45 DE PYC P/ ESGOTO DE 400K LN 62536 1 1 1,53 0 1,53 1,53

RALD HEMISFERICO 100X%40MM COM UM argado 1 1 20,4 0 20,4 20,40

GRELHA EM FERRO FUNDIDD i

ADESINVD PARA TUBD DE PWVC RIGICRD K& G2513 0,0117 1 30,06 30,06 0,35

SOLUCAD LIMPADORA PARA PVC RIGIDO L 69514 0,0047 1 27,93 o 27493 0.13
SubTotal: 25,40

RESUMO

DISCRIMINACAD TAXA[%) VALORES

M3o-de-Obra(4) 128,33 39,96

Materiais(8) 25,40

EquipamentasiC) 0,00

Produgdo da Equipe(D) 1,00

Custo Hordrio Total(a+C) 39,96

Custa Unitdrio da Execucdol[A/D)+C/D)] = E 39,96

Custo Direto Total(B+E) 65,36

Bonificagies & Despesas Indiretas - BDI 309 20,20

CUSTO UNITARIO [Adatado) 85,56

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5




COMPOSICAD NE 13

Servigo: REINSTALACAD DO SISTEMA DE PROTECAD CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS, SISTEMA SPDA. Unidade: m
LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 309 Data Base: Maio/2017

Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: 160326 - IOPES Fonte: SINAPI/LABOR Versao: 1

MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|

Eletricista H 10115 0,25 1 6,33 ] 14,45 3,61

Ajudante H 10101 0,25 1 5,34 ] 12,19 3,05

SubTotal: 6,66

MATERIAL Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE DIM Lim 26877 3 1 0,32 0 0,32 0,56

4. 2%32MM REF TELS333

BUCHA DE NYLON N.26 REF.: TEL-5306 LI 26894 3 1 0,11 0 0,11 0,33

SubTotal: 1,29

RESUMO

DISCRIMINACAD TANA(%) VALORES)

Mao-de-ObralA) 128,33 6,66

Materizis|B) 1,29

Equipamentos|C) 0,00

Produgdo da Equipe|D) 1,00

Custo Hordrie Total{A+C) 6,66

Custo Unitdrio da Execugdo[{A/D)+(C/D)] = E 6,66

Custo Direto Total[B+E) 7,85

Bonificaghes e Despesas Indiretas - BDI 30.9 2,46

CUSTO UNITARIO (Adotado) ' 10,41

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD NE 15

Servigo: Retirada do sisterna SPDA (para reaproveitamenta) Unidade: m
LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 309 Data Base: Maio/2017
Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: 160326 - IOPES Fonte: SINAPI/LABOR Versao: 1
MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|
Eletricista H 10115 0,25 1 6,33 ] 14,45 3,61
Ajudante H 10101 0,25 1 5,34 ] 12,19 3,05
SubTotal: 6,66
MATERIAL | unid | Cadigo | Coefic.] €. Prod.| Pr. Prod.| Pr.Improd.] Pr. Unit.| Subtotall
SubTotal; 0,00
RESUMO
DISCRIMINACAD TAXA[%) VALORES)
MEo-de-ObralA) 128,33 5,66
Materizis|B} 0,00/
Equipamentos|C) 0,00
Produgdo da Equipe|D) 1,00
Custo Hordrio Total|A+C) 6,66
Custo Unitdrio da Execugdo[(A/D)+(C/D)] =E 6,66/
Custo Direto Total(B+E) 6,66
Bonificagies e Despesas Indiretas - BDI 0.9 2,06
CUSTO UNITARIO [Adotado) ' 8,72

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD NE 16

Servigo: Administragdo local da Obra, medida através da produgdo da cbra.
LEIS SOCIAIS: 12833

Unidade: Und

BDI: 209 Data Base: Maio/2017

Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: 160326 - IOPES Fonte: SINAPI/LABOR Versdo: 1

MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|

EMGEMHEIRD FLEMO {INCL. L 5OCIAIS DE .

52,25%) mes 20277 16625 1 14.658,63 o| 1465863 24.369.97

TECNICO SEGUNDDO GRALU -B-{IMCL.LEIS

SOCIAIS mes 920266

52,25%) 5 1 3.867,15 0 386715 1933575

TECNICO SEGUNDO GRAU-C- {INCL.L 30CIAIS

DE més 520267

52,25%) 5 1 3.410,40 0 341040 17.052,00

EMCARREGADO DE TURMA (INCL LS=52,25%) mes 520282 5 1 2.843.73 0] 2.843,73] 14.21865

ALMOXARIFE [MEMSALISTA LEIS SOCIAIS =

52,25%) M meés 920278 5 1 204320 0f 204320 10,.216,00(
SubTotal:| 85.192,37|

MATERIAL Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Sulrtn'tll|

I

SubTotal: 0,00/

RESUMO

DISCRIMINACAD TANA(%) VALORES)

Mio-de-ObralA) 128,33 85.192,37

Materizis|B) 0,00

Eguipamentos(C) 0,00/

Produgdo da Equipe|D) 1,00

Custo Hordrio Total{A+C) 85.192,37

Custo Unitdrio da Execucdo[[A/D)+C/D)] = E 85.192,37

Custo Direto Total[B+E) 85.192,37

Bonificaghes e Despesas Indiretas - BDI 30.9 26.324,44

CUSTO UNITARIC (Adotado) ' 111.516,82

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.

gov.br/ Identificador:

F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD Ne 17

Servigo: FORNECIMENTO/INSTALACAD LONA PLASTICA PRETA, PARA PROTECED PREVENTIVA, ESPESSURA 150 MICHAS,

Unidade: m2

LEIS SOCIAIS: 128,33 BDI: 30,9 Data Base: Julhao/2016

Base: SINAPRI Codigo Base: 63053 - SINAPI Fonte: SINAPI Versdo: 1

MAD DE OBRA Unid Cadigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal

AUDANTE H 10101 0.2 1 5,35 0 12,19 2,438
SubTotal: 2,438

MATERIAL Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd. Pr. Unit. Subtotal

LONA PLASTICA PRETA, E= 150 MICRA md FTITSINARI 1,1 1 0 1,00 1,001
SubTotal: 1,00

RESUMO

DISCRIMINACAD TAXA(%) VALORES

M3o-de-Obrala} 128,33 2,44

Materiais(8) 1,00

EquipamentasiC) 0,00

Produgdo da Equipe(D) 1,00

Custo Hordrio Total(a+C) 244

Custa Unitdrio da Execucdol[A/D)+C/D)] = E 244

Custo Direto Total(B+E) 3,44

Bonificagies e Despesas Indiretas - BDI 09 106

CUSTO UNITARIO (Adotada) i 4,50|

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5




Servigo: Retirada de chapim
LEIS SOCIAIS: 12833

BDI: 30,9

COMPOSICAD Ne 18

Unidade: m
Data Base: Maio/2017

Base: |OPES Codigo Base: 160326 - IOPES Fonte: IOPES Versdo: 1

MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|

Pedreiro h 920277 0,5 1 6,33 0 14,45 3,17

Servente h 10146 0,5 1 4,65 8] 10,62 5,31
SubTotal: 2,48

MATERIAL Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|
SubTotal: 0,00

RESUMO

DISCRIMINACAD TAXA(%) VALORES)

MEo-de-ObralA) 128,33 2,48

Materiais|{B) 0,00

Equipamentos|C) 0,00

Produgdo da Equipe|D) 1,00

Custo Horario Total(A+C) 8,48

Custo Unitdrio da Execugdo[(a/D)+(C/D)] =E 8,48

Custo Direto Total(B+E) 3,48

Bonificagbes e Despesas Indiretas - BDI 30.9 2,62

CUSTO UNITARIO [Adotado) ' 11,09

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD NE 19

Servigo: Retirada da estrutura de madeira do telhado, inclusive transporte vertical Unidade: m2

LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 309 Data Base: Maio/2017
Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: 10326 |10PES,/SINAPI Fonte: SINAPI/LABOR Versao: 1
MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|
AJUDANTE H 10101 1,3 1 5,34 8] 12,19 15,847
CARPINTEIRD H 10111 0,13 1 6,33 8] 14,45 1,B785

SubTotal: 17,73
EQUIPAMENTO Unid Cadigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr.Improd.| Pr.Unit.| Subtotal|
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA,
CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREID,
MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHP CHF 93281 - SINAPI 0,007 1 0 14,13 009891
DIURND. AF_03/2016
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA,
:::;'TSLDTAPT::EE{T{;ECF; ?#DTE}H': REIO, CHI 93282 - SINARI 0,0103 1 [u] 13,61| 0,140183
DIURND. AF_03/2015
SubTotal: 0,24

RESUMO
DISCRIMINACAD TANA(%) VALORES|
MEo-de-ObralA) 128,33 17,73
Materizis|B} 0,00/
Equipamentos|C) 0,24
Produgdo da Equipe|D) 1,00
Custo Hordrio Total|A+C) 17,96
Custe Unitdrio da Execucdo[{A/D)+C/D)] = E 17,96
Custo Direto Total(B+E) 17,96
Bonificaghes e Despesas Indiretas - BDI 30.9 5,55
CUSTO UNITARIO [Adotado) ' 23,52

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD NE 20

Servigo: Remogdo de telha ondulada de fibrocimento e cumeeira, inclusive transporte vertical Unidade: m2

LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 309 Data Base: Maio/2017
Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: 010256 - IOPES Fonte: SINAPI/LABOR Versao: 1
MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr. Improd.| Pr. Unit. Subtotal|
SERVENTE H 10146 0,19 1 4,65 8] 10,62 20178
TELHADISTA H 10150 0,18 1 6,33 8] 14,45 2,601

SubTotal: 4,62
EQUIPAMENTO Unid Cadigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr.Improd.| Pr.Unit.| Subtotal|
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA,
CAPACIDADE 400 KG, COM MOTO FREID,
MOTOR TRIFASICO DE 1,25 CV - CHP CHF 93281 - SINAPI 0,0155 1 0 14,13 0,219015
DIURND. AF_03/2016
GUINCHO ELETRICO DE COLUNA,
:::;'?;LDTAPS:EE{T{;ECF; ?#DTE?H': REIO, CHI 93282 - SINARI 0,0215 1 [u] 13,61| 0292615
DIURND. AF_03/2015
SubTotal: 0,51

RESUMO
DISCRIMINACAD TANA(%) VALORES|
MEo-de-ObralA) 128,33 4,62
Materizis|B} 0,00/
Equipamentos|C) 0,51
Produgdo da Equipe|D) 1,00
Custo Hordrio Total|A+C) 5,13
Custe Unitdrio da Execucdo[{A/D)+C/D)] = E 5,13
Custo Direto Total(B+E) 3,13
Bonificaghes e Despesas Indiretas - BDI 30.9 1,59
CUSTO UNITARIO [Adotado) ' 6,72

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD Ne 21

Servigo: Transporte de material seco proveniente da retirada do telhado e estruturas para local apropriado

Unidade: km

LEIS SOCIAIS: 12833 BDI: 309 Data Base: Maio/2017
Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: Fonte: SINAPI/LABOR Versao: 1
MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr.Improd.| Pr. Unit.] Subtotall
SubTotal: 0,00
EQUIPAMENTO Unid Codigo Coefic. C. Prod.| Pr. Prod. Pr.Improd.| Pr. Unit.| Subtotall
CAMINHAD TOCO, PET 16.000 KG, CARGA
UTIL MAX. 10.685 K, DIST. ENTRE EIX0S 4,8
M, POTENCIA 188 CV, INCLUSIVE
CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEIRA B/ H 5824 - 5INAPI 0,045 1 [u] 119,09] 54126405
TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA,
DIMEN. APROX, 2.5 X 7,00 X 0,50 M - CHP
DIURND, AF 062014
SubTotal: 5,41
RESUMO
DISCRIMINACAD TANA(%) VALORES)
Mao-de-ObralA) 128,33 0,00
Materiais|B) 0,00
Equipamentos|C) 5,41
Produgdo da Equipe|D) 1,00
Custo Hordrio Total{A+C) 5,41
Custo Unitdrio da Execugdo[|A/D)+(C/D)) =E 541
Custo Direto Total|B+E) 5,41
Bonificagdes e Despesas Indiretas - BDI 309 1,67
CUSTO UNITARIO (Adotado) ' 7,09
Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



COMPOSICAD Ne 22

Servigo: Descarga de material seco proveniente da retirada do telhado e estruturas em local apropriado

Unidade: und

LEIS SOCIAIS: 128,33 BDI: 30,9 Data Base: Maio/2017
Base: SINAPI/LABOR Codigo Base: Fonte: SINAPI/LABOR Versao: 1
MAD DE OBRA Unid Codigo Coefic. C. Prod. Pr. Prod. Pr.Improd.| Pr. Unit.] Subtotall
AJUDANTE H 10101 8,000 1 5,34 8] 12,19 97,52
SubTotal: 97,52
EQUIPAMENTO Unid Codigo Coefic. C. Prod.| Pr. Prod. Pr.Improd.| Pr. Unit.| Subtotall
CAMINHAD TOCO, PET 16.000 KG, CARGA
UTIL MAX. 10.685 K, DIST. ENTRE EIX0S 4,8
M, POTENCIA 188 CV, INCLUSIVE
CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEIRA B/ H 5826 - SINAPI 4,000 1 [u] 30,73 122,52
TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA,
DIMEM. APROX, 2,5 X 7,00 X 0,50 M - CHI
DIURND, AF 062014
SubTotal: 122,92
RESUMO
DISCRIMINACAD TANA(%) VALORES|
Mao-de-ObralA) 128,33 97,52
Materiais|B) 0,00
Equipamentos|C) 122,92
Produgdo da Equipe|D) 1,00
Custo Hordrio Total{A+C) 220,44
Custo Unitdrio da Execugdo[|A/D)+(C/D)) =E 220,44
Custo Direto Total(B+E) 220,44
Bonificagdes e Despesas Indiretas - BDI 309 68,12
CUSTO UNITARIO (Adotado) ' 288,56
Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: F3EB5-E338E-7B4C5



Subanexo XIli



TNGRID HERZOG

HOLZ

MAPA COMPARATIVO DE PRECOS T C E T e e &
| DEscRICRG THL ENGENHARIA LTDA AMG ENGENHARLY PORTO ENGENHARIA SMIG METALURGICA MOZER MEDIA “g .5‘
Quant. | Und|  Wal. unit. Wl total [ Quant. | Und|  wal wnit. val total [ Quant-[una]  val wnit, Val total | Quast. | Und [ Wal unit. Val. total | Quant. | nd] _ val. usit. Vol total | uane. | Und | Val. umit Wal, tatal
Fabricacao & montagem de
esingura maetalica para telhado
cormpasta por parfis || U L em ago
1 |ASTM A36 e aoessdrios de 1,00 |KG| R$ 1800 | RS 1800 ) 1,00 |WG| R$ 1850 | RS 1850 ) 100 |KG| R$ 12239 |R$ 1239 | 1,00 |KG| RS 1300 | RS 1300 100 |KG| R 668 | R$ GGB| 100 g | RS 1547 | RE 1547

fixagdes, inclisive ranspors
werlical dos rmatesiais, canfarme

previso em projate

Fomecimeanlo iﬂm'ﬂl;ﬁl:l de
ﬁ'ﬂﬁ:‘;:fﬁfﬂ‘;‘;‘;’g’jﬁﬁ”ﬁ- 100 | m | R$ 550,15 | RS 56015 | 1,00 | m | RS 35000 | RS 35000 | 100 | m | RS es704 | RS B67.04 | 100 | m | R eoEd0 | RS eosd0 | 100 | m| RE esso0 | RS esspo| 100 | m | a5 ereor | ms evsor
L34, 3rm conlorme projete

O85! O valor para estrutura metalica (item 1) da empresa Metalirgica Monzer @ o valor para o forneciemnto e instalagio de Grelha (item 2) da empresa AMG Engenharia estio sendo desconsiderados da médla dos pregos, devido estarem destoantes dos demals valores.

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: AB7E5-C1A13-6B4FD



MAPA COMPARATIVO DE PRECOS T C E SE=] [718uNAL DE conTas

THERMOPOR ACUSTERM ISOLAMENTOS TERMICOS E
ITEM DESCRICAO ACUSTICOS LTDA
Quant.| uni.| Val. unit. Val. total | Quant. | uni.| Val. unit. Val. total Quant. | uni. | Val. unit. | Val. total | Quant. | Uni.

MUNDO DO ISOPOR MEDIA

Val. unit. Val. total

Fomecimanto EPS pars prenchimento
1 [1250x1000x100mm. Densidade nominal 8 a 10kgim® | 313,00 | m2 | R 10,00 | R$  3.1430,00 | 21200 | m2 | RE 2300 | RS TA9H00 | RS 3300 | m2 | RS 1293 | RE 406587 | 31200 | m2 k 15,33

[quantidade: 313m2 ou 31,2m3)

R§ 4.798,20

R$  3.130,00 RE 7.1808,00 RS 4.065,87 RS 4.798,20

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: AB7E5-C1A13-6B4FD




TCE =33

TRIBUNAL DE CONTAS
D0 ESTAND DO ESPIRITO SANTO

MAPA COMPARATIVO DE PREQDS
AMOEDO FIO E FERRO LEROY MERLIN MEDIA
ITEM DESCRICAD
Quant.| uni.| Val. unit. Val. total | Quant. | uni.| Val. unit. Val. total Quant. | wnl. | Val. unit. | Val. total |Quant.| Uni | Val. unit Val. total
1 ;z::;m:;;”;?}%?a:ﬂzfﬁgmf:m fundido 2500 |und.|RE 1850 | RS 48140 | 2500 |und|R$ 2950 | RS 77740 | RS 2600 | wnd. | RS 1239 |RS 3224 seoo| m R zoan|Rs 3
RS 49140 RS  T77.40 RS 322,14 R$ 530,31

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/

Identificador:

AB7E5-C1A13-6B4FD




MAPA COMPARATIVO DE PRECOS T C E SE5J175UNAL o conTas

MARMORARIA UNIAD ANGRAZUL ROMA MARMORES E GRANITOS MEDIA
DESCRICAD
Quant.| uni.| Val. unit. Val. total | Quant. | uni.| Val. unit. Val. total Quant. | uni. | Val. unit. | Val. total [Quant) Uni | Val. unit Val. total
Fomecimento 1abeira granito cinza andorinha, e - I ;
Espessura: Zom, langura: Ziem 42000 | m |RE 2000 | RS 1287000 | 42900 | m | R$ 3080 | RS 1325085 | 42000 m | RS 2800 | RS 16.30200 | 2z000| m | RE 3206 | RS 14.141.27
RS 1287000 R$ 13.250,95 RS 16.302,00 R$ 14.141.27

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: AB7E5-C1A13-6B4FD




e
MAPA COMPARATIVO DE PRECOS T C E SISy T O S e
Do ESTADD 00 ESPIRITO S&MTE
HIMALALA REFRIGERACAD E CONSERVACAD | LYRA REFRIGERACAD E AR CONDICIONADO .
CA REFRIGERACAD ESPIRITO SANTO LTDA E.G.DAMASCENG SOUZA ME MEDIA
|ImEra (DESCRICAD LTDA-EPP LTDA
Quant. | Und | Val. unit, Val. total 1Quant) Und | Val. unit. Val. total Quant. | Und | Val. unit. Val. total Quant.| Und Val. unit, Val. total Quant.] Und | Val. unit. Val. total
Mo ca cbia para inglalacho da ar - P 5 r F P 5 F T -
| candiacnadn madala Sale 2200 | Wnd. | RS 42000 | RS 224000 | 2700 | Wnd | BE 28000 | RS T.700,00 22,00 Und.| RE 22200 | RS T.084.00 § ZZ 00 Unad, RS - 22 Und.] F3 = RS 2.008,00
Tuoo de coore flesdwed &48° sem castura
Horna ASTM B-Ta43, Aplcaciio ssclusma o P . - . - - . . A . -
2 1700 |Wnd | RS 470oE | RS 200623 | 17,00 |wnd | ®5 zoi00 | RS 34700 | 1700 |ued | RE 39645 | RS sarag2 | 1700 | une, | RS #5500 | RS 433500 17 |umd| A2 RS 5.284,88
para Ar Condicianade & Refrigaragha,
Compimantd da Panquaca: 15 meinos
Tuno de oolnne Theadwed 208" sem pasiuna
g [NermaASTMB.743, Agleacie emlusea |y g | R 27053 | RS 351688 | 1200 |wnd | 75 2160 | RS 158080 130 |ued | RS 18171 | RS 236223 | 200 | und, | RS 153,00 | RS wsmon| 13 |und|r RS 2.362,23
para Ar Condicionado = Refrigeragha
Comprimentd da Panqueca: 15 st
Tuno de oolnne Theadwed 148" sem pasiuna
Moima ASTM B-743, Aplcacio esclusra —_— TTd T - = T q & A < 0% - 3 ¥
4 Go0 [Und| R3S 17470 | RS 104888 | sco |und|Rs  Too0 | RS 45600 coo [Ued| RE 19743 | RS To458 | coo | Und | RS 7502 | RS 78| & Jund|T RS B66,17
para Ar Condicionado = Refrigeragha
Comprimentd da Panqueca: 15 st
Tuoo de coore flesdwed 142" sem castura
STM B-742 wa . N
g |Morma ASTMET4l, Aplcaghc sxlushe 100 (nd| RE 383 | RS 3083 | 100 |und | R3 9Ez a0 | RS 18340 100 |Und | RE 24812 | R 24810 | 100 | und, | RS 151,75 | RS wrs] 1 fund|r A% 231,91
para Ar Condicianade & Refrigaragha,
Comprimentd da Panqueca: 15 st
g [ooreepas Mange SE prmiauneta A saco wed| s sz | RS 209,84 | 2200 (Und | RS 540 | RS 26680 | 200 |ued|Rs 503 | RS 100,96 | 2200 | une, | RS aaz | RS amage| 32 |und| e i| rs 201,36
7 ..Tfftm': E'u"w VB, prn brulecho A | ap oo | unal| Rs 262 | RS e | oo |wna| rs 30| Rs 1e00 | 000 [ued|mE 211 | RS 63,30 | 3000 | una, | RS ag0 | As a00| 30 |und| ks A% 105,58
Condcionad
8 ,_P:I_";"-;*;':ITI:“"E':"M- par lioulagho A1 | oo [ ind, | R 212 | B8 soe8 1400 (und| RS 220 | ms om0 | 1a00 |Und|®E 1m0 RS 2100 1400 | Und. | R anr | ms ege] 14 Jund| rs Rt 6,37
Cerdcianad
g [joreepas Mange UE pRmiansta Al spe fwed|Rs 547 RS mas| aoo |una|rs  sa0|Rs zzan| <oo |ued| RS 3s0| RS 100 200 | und | Rs a0z | RS wor| 4 |und| R A3 878
10 | Curva 50°, para tubc de cobrs Fieslvel 29| 3200 | Und | RS 585 | RS 18720 | 1200 |Und | A3 G50 | RS 120 szo0 [Und| RE 410 | RS 134,08 | 2200 | Und, | RE 207 | RS piga]| 32 |und| re RE 186,08
11 | Curva 50°, para tubo de cobre Flesdvel 308° ] 3000 | Und. | RS 196 | RS BA.&0 | 2000 | Und | R3S 220 | RS G600 ] 300 |Und | RE 141 | RS 4230 | 2000 | Und. | RE 287 | BB &6,10 0 Und.] R= RE 63,30
12 | Curva 80, para tubo de cobrs Flesivel 1247 1400 | Uad. | RS 144 | RS 2098 | 1400 |Und | F3 180 | RS 2240 | 1200 |ued | RE 03 | Re 142 | 1400 | und, | Rs 287 | RS #008| 14 |urd|r | s 24,29
13 Curva 50°, para tubo de cobre Flexivel 172 400 nd. | RS 352 | RS 14,08 400 |Und | RS 400 | RS 16,00 400 Und.| RE 251 | RS 10,12 400 Und. | RE 207 | RS 11,48 4 Und.] R= RE 12,82
ToTAL RS 22.878.83 RS 14.069,50 RS 16.237,00 R$ 7.351.00 R$ 17.212.05
Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/ Identificador: AB7E5-C1A13-6B4FD



MAPA CONMPARATIVO DE PRECOS

o

TRIBUMNAL DE CONTAZS

TN T ANIER EI SR T AT
DESCRICAD JATEAR PROMAR PINTURA SIDERMETAL MEDIA

Quant. | Und| WVal unit. Val. total Quant. | Und| WVal unit. Val. total Quant.  [Und| WVal wnit. Val. total Quant. Und | WVal unit. Val. total
Preparagio de superficie com
jatao abrasivo quase branco 1395212 |KG| RE 182 | R$ 2266785 1395212 |KG| RE 185 | R$ 2595094 | 1395212 |KG| R$ 200 | R$ 27.904,24 | 1295212 | kg | RE 1,82 [ RS 2550768

As 2112 utlizando granalha.

Documento assinado digitalmente. Conferéncia em http://www.tce.es.gov.br/

Identificador:

AB7E5-C1A13-6B4FD




TCEES
ANEXO II
CONCORRENCIA N 01/2017

PLANILHA ORCAMENTARIA



OBRA: REFORMA DO TELHADO E MANUNTECAO DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO, NO PREDIO DO TCE-

REF. MAIO/2017

ES
Iltem DESCRIGAO DOS SERVIGCOS Und| Quant. P. Unit. P. Total
1|ADMINISTRAGCAO LOCAL
1.1|Administragéo Local da obra, medigdo conforme avanco fisico. und 1,00 111.516,82 | R$ 111.516,82
Subtotal do Iltem 1 | R$ 111.516,82
2|INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS
Aluguel mensal container para escritorio, sem banheiro, dim. 6.00x2.40m, incl.
21 porta, 2 janelas, at’>ertlp/ ar cond., 2 pt |Ium|pa9ao, 2 tomadas elét. e 1 tomadg més 5.00 625.70| R$ 3.128.50
telef. Isolamento térmico (teto e paredes), piso em comp. Naval, cert. NR18, incl.
laudo descontaminacéo.
2.2|Mobilizagédo e desmobilizagao de conteiner locado para barracao de obra und 3,00 986,11 R$ 2.958,33
Aluguel mensal container sanitario, incl porta, basc, 2 ptos luz, 1 pto aterram.,
2.3|3vasos, 3lavatoérios, calha mictério, 6 chuveiros (1 eletrico), torn.,registros, piso més 5,00 687,23| R$ 3.436,15
comp. Naval pintado, cert NR18 e laudo descontaminacéo
Aluguel mensal container para almoxarifado, incl. porta, 2 janelas, 1 pt iluminagao,
2.4{Isolamento térmico (teto), piso em comp. Naval pintado, cert. NR18, incl. laudo més 5,00 458,15 R$2.290,75
descontaminacéo.
Galpéo para serraria e carpintaria area 12.00m2, em pecga de madeira 8x8cm e
25 contraventamento _de 5x7c[n, cober’turg de telha de _f|broc. d§l6mrp, inclusive m2 12,00 159.20| R$ 1.910.40
ponto e cabo de alimentacao da maquina, conf. projeto (1 utilizagao)
Galpéo para corte e armagao com area de 6.00m2, em pecas de madeira 8x8cm
26® comraventamem_o de 5x7~cm, cob’ertgra de telhas _de flbroc: lde 6~mm, inclusive m2 6.00 212,62| R$1.275.72
ponto e cabo de alimentacdo da maquina, conf. projeto (1 utilizagao)
Subtotal do Item 2 | R$ 14.999,85
3|REFORMA DO TELHADO
3.1|SERVICOS PRELIMINARES
311 \s{:rr;Co;ao de telha ondulada de fibrocimento, inclusive cumeeira e transporte m2 | 261242 6,72 17.555.46
3.1.2|Retirada de estrutura em madeira do telhado, inclusive transporte vertical m2 | 2612,42 23,52 61.444,12
3.1.3|Remocéo de telha ondulada de fibrocimento, inclusive cumeeira m2 | 180,00 6,05 1.089,00
3.1.4|Recolocacdo de telha ondulada de fibrocimento 6mm, excl. cumeeira m2 | 180,00 14,06 2.530,80
3.1.5|Demoligdo manual de concreto armado (EMOP 05.001.033) m3 13,25 261,62 3.466,47
3.1.6|Limpeza de calhas e coletores (servico realizado por servente) m3 22,70 19,11 433,76
Retirada do S|§tema de protegaq contra descargas atmosféricas, sistema SPDA m 240,00 8,72 2.092,80
3.1.7|para reaproveitamento do material.
Fornecimento e mstalagao de lona plastica preta para impermeabilizagéo, m2 572.26 450 257517
3.1.8|espessura 150 micras
3.1.9|Retirada de chapim m 232,00 11,09 2.572,88
Transporte qe material seco proveniente da retirada do telhado e estruturas para km 220,00 7.09 1.559.80
3.1.10]local apropriado
Descarga dg material seco proveniente da retirada do telhado e estruturas em und 10,00 288,56 2.885,60
3.1.11|local apropriado _
3.2|ALVENARIA DE VEDACAO
Alvenaria de blocos de concreto 9x19x39cm, ¢/ resist. minimo a compres. 2.5
3.2.1|MPa, assent. ¢/ arg. de cimento, cal hidratada CH1 e areia no trago 1:0.5:8 esp. m2 | 324,08 47,20 15.296,58
das juntas 10mm e esp. das paredes, s/ rev. 9cm
3.3|REVESTIMENTOS DE PAREDE
Reboco de argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia média ou grossa
lavada no trago 1:0.5:6, com impermeabilizante para revestimentos (caixas, m2 464,26 53,29 24.740,42
3.3.1|fossas, filtros, cisternas, etc...)
Chapisco de argamassa de cimento e areia média ou grossa lavada no trago 1:3,
3.3.2|espessura 5mm, com utilizagdo de impermeabilizante m? 491,52 6.10 2.998,27




OBRA: REFORMA DO TELHADO E MANUNTECAO DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO, NO PREDIO DO TCE-

REF. MAIO/2017

ES
Iltem DESCRICAO DOS SERVICOS Und| Quant. P. Unit. P. Total
3.4|INSTALACOES HIDRAULICAS
3.4.1|Ponto de torneira de jardim (para pracas) und 8,00 266,89 2.135,12
34.0 Ponto parg ralo hemisférico, inclusive ralo hemisférico 100x40mm material em ot 26,00 85,56 202456
ferro fundido.
343 Tubo qe PVC rigido soldavel branco, para esgoto, diametro 100mm (4"), inclusive m 464,97 53,30 24.782.90
conexoes.
3.5|COBERTURA
Fabricagdo e montagem de estrutura metdlica para telhado composta por perfis |,
U, L e chapa de base 3/8 em aco ASTM A36 e acessorios de fixagdes, inclusive | kg | 13.952,12 15,47 215.839,30
3.5.1|transporte, conforme previsto em projeto.
Fornecmento e instalagao de grelhg em chapa expandida 5/16", incluido suporte m 118,22 675,07 79.806,78
3.5.2|em perfil L38x4,8mm conforme projeto.
Cobert. telha termoacust tipo forro ago galv trapez. 40, e=0.43mm, pint. face. sup.
cor branca, face inf. plana revest. Pelicula PVC Text., incl. acess. fix. nucleo
) " e ; ; A . 2| 22754 131,1 298.3154
isolante poliuretano (injegcdo continua) e=30mm, ref. Sto André, Eternit, Metform m 5,48 31,10 98.315,43
3-5.3|ou equ . . _ . . i
Pmtpra Cje superficie mgtallca com uma demao de primer Epoxi e duas deméaos m2 | 241252 30,51 73.606,11
3.5.4|de tinta & base de Epoxi
Preparagao de superficie com jateamento abrasivo ao metal quase branco padrao kg | 13952,12 183 25.532,38
3.5.5/5a 2.1/2.
3.6|RUFOS E CALHAS
3.6.1|Rufo de chapa metélica n® 26 com largura de 30 cm m | 454,44 29,56 13.433,25
3.6.2|Calha em chapa galvanizada com largura de 40 cm m 225,50 108,11 24.378,81
3.7[IMPERMEABILIZACAO
indice de impermeabilizagéo com manta asfaltica atendendo NBR 9952, asfalto
3.7.1|polimerizado esp. 3mm, reforgado com filme int. polietileno, regul. base ¢/ arg. 1:4,| m2 938,16 145,29 136.305,27
esp. min. 15mm, prote¢cdo mecanica arg. 1:4 esp. 20mm e juntas de dilatagao
3.8/OUTROS SERVICOS (PASSARELA DE MANUTENCAO)
3.8.1|Enchimento com material leve - isopor m2 313,00 25,65 8.028,45
3.8.2|Fornecimento e aplicagdo de concreto USINADO Fck=25 MPa - considerando
langamento MANUAL para INFRA-ESTRUTURA (5% de perdas ja incluido no m3 15,65 450,65 7.052,67
custo)
3.8.3 Fgrneumento, dobragem e colocagédo em férma, de armadura CA-60 B fina, kg 939,00 6.48 6.084.72
didmetro de 4.0 a 7.0mm
3.9|REPARO NA ESTRUTURA DE CONCRETO
391 Re\(estlmento externo com argamassa corretiva tipo Sika Monotop 622 BR ou m2 260,00 63,04 16.390,40
equivalente, esp. 5mm
3.10/ACABAMENTO
3.10.1{Chapim em Granito Cinza Andorinha com uma pingadeira, largura total de 20cm. | m 428,46 46,18 19.786,28
3.11|DIVERSOS EXTERNOS
Escada tipo marinheiro de tubo de ferro 1" e 3/4", com h=4.20m, para acesso a
3.11.1|caixa d'agua, inclusive pintura em esmalte sintético, conforme detalhe em und 2,00 1014,15 2.028,30
projeto
311.2 Reinstalagéo do S|ste.ma de protegao cqntra fjescargas atmosféricas, sistema m 240,00 10.41 2.498.40
SPDA, com reaproveitamento do material existente.
3.12|DESLOCAMENTO DAS MAQUINAS DE AR CONDICIONADO
3.12.1|Mao de obra para instalacdo de ar condicionado modelo Split und 22,00 | R$ 364,00 8.008,00
Fornecimento e instalagdo do tubo de cobre flexivel 5/8” sem costura, Norma
3.12.2|ASTM B-743, Aplicacéo exclusiva para Ar Condicionado e Refrigeragéo, und 17,00 | R$ 310,86 5.284,66
Comprimento da Panqueca: 15 metros.
Fornecimento e instalagcdo do tubo de cobre flexivel 3/8” sem costura, Norma
3.12.3|ASTM B-743, Aplicacéo exclusiva para Ar Condicionado e Refrigeragéo, und 13,00 | R$ 181,71 2.362,23
Comprimento da Panqueca: 15 metros.
Fornecimento e instalagdo Tubo de cobre flexivel 1/4” sem costura, Norma ASTM
3.12.4|B-743, Aplicagdo exclusiva para Ar Condicionado e Refrigeragdo, Comprimento und 6,00 | R$ 111,03 666,17
da Pangueca: 15 metros.
Fornecedor e instalagdo Tubo de cobre flexivel 1/2” sem costura, Norma ASTM B-
3.12.5|743, Aplicagao exclusiva para Ar Condicionado e Refrigeragdo, Comprimento da | und 1,00 | R$ 231,91 231,91
Panqueca: 15 metros.
312.6 Fornep,mento e instalagao de porca para flange 5/8”, para tubulagao Ar und 32,00 R$ 7,54 241,36
Condicionado
312.7 Fornep,mento e instalagao de porca para flange 3/8”, para tubulagao Ar und 30,00 R$ 3.53 105,98
Condicionado
312.8 Fornep,mento e instalagao de porca para flange 1/4”, para tubulagao Ar und 14,00 R$ 2,60 36,37
Condicionado
312.9 Fornecimento e instalagdo de porca para Flange 1/2”, para tubulagao Ar und 4,00 R$ 4.70 18.79

Condicionado




OBRA: REFORMA DO TELHADO E MANUNTECAO DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO, NO PREDIO DO TCE-

REF. MAIO/2017

ES
Iltem DESCRICAO DOS SERVICOS Und| Quant. P. Unit. P. Total
3.12.10|Fornecimento e instalacdo de curva 90°, para tubo de cobre Flexivel 5/8” und 32,00 R$ 4,88 156,08
3.12.11|Fornecimento e instalacdo de curva 90°, para tubo de cobre Flexivel 3/8” und 30,00 R$ 2,11 63,30
3.12.12|Fornecimento e instalacdo de curva 90°, para tubo de cobre Flexivel 1/4” und 14,00 R$ 1,74 24,29
3.12.13|Fornecimento e instalacdo de 90°, para tubo de cobre Flexivel 1/2” und 4,00 R$ 3,23 12,92
312.14 ;ur)ngu cabo de cobre termoplastico, com isolamento para 1000V, segéo de 6.0 m 342,00 R$ 7.96 272232
3.12.15|Eletroduto de PVC rigido roscavel, diam. 1" (32mm), inclusive conexdes. m 87,00 R$ 20,84 1.813,08
3.12.16|Caixa de distribuicdo 20x20x15 cm und 8,00 R$ 79,81 638,48
3.12.17|Retirada de caixas/quadros elétricos und 8,00 R$ 11,75 94,00
3.13|PINTURA
3131 Plnturg com tinta acrl|ll|ca, marcas de referéncia Suvinil, Cor?l e Metalatex, m2 350,04 RS 17,68 6.188.71
inclusive selador acrilico, em paredes e forros, a duas demaos
Subtotal doitem3 | 1.128.138,87
4|MANUNTECAO DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO
4.1|SERVICOS PRELIMINARES
414 Retirada de tubulagao de ferro galvanizado s/ escavacao ou rasgo em alvenaria. m 300,00 12,71 3.813,00
4.2|]TUBOS METALICOS
4.2.1|Tubo de ago galvanizado, inclusive conexdes, didam. 65mm (21/2") m 272,48 149,99 40.869,28
4.2.2|Tubo de ago galvanizado, inclusive conexdes, didm. 80mm (3") m 21,90 167,39 3.665,84
4.2.3|Registro de gaveta bruto diam. 80mm (3") und 2,00 402,57 805,14
4.2.4|Registro de gaveta bruto diam. 65mm (21/2") und 4,00 281,30 1.125,20
Pintura com tinta esmalte sintético, marcas de referéncia Suvinil, Coral ou
Metalatex, a duas demaos, inclusive fundo anticorrosivo a uma demao, em metal | m2 91,71 18,78 1.722,31
425
Aplicagéo de fita adesiva anticorrosiva de PVC flexivel, cor preta, para protegao
4.2.6[de tubulacdo, 50 mm x 30 m (I x ¢), e= *0,25* mm m 295,00 11,34 3.345,30
Subtotal do item 4 55.346,07
5|TRANSPORTES
5.1|Indice de precgo para remogao de entulho decorrente da execucéo de obras | m3 | 100,00 | 54,57 5.457,00
Subtotal do Item 6 5.457,00

TOTAL]

1.315.458,61




TCEES

ANEXO III

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO



CRONOGRAMA FiSICO X FINANCEIRO

OBRA: REFORMA DO TELHADO E MANUNTECAO DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

DESCRIGAO DOS SERVICOS P. Total 12 Més 2@ Més 3° Més 42 Més 5° Més
IF:‘ECF&'T)":'C’; /gglsm"ggé :"P';';T&Egég EgUﬂSJEgQU%EAC&"QBAATE A | R$1.315.458,61 | R$70.620,50 | R$349.975:80 | R$377.263,01 | R$ 361.738,04 RS 146.852,26
APROVEITAMENTO 100,00% 6,05% 26,60% 28,68% 27,50% 11,16%
ADMINISTRAGAO LOCAL R$111.516,82 | R$6.750,52 | R$29.668,88 R$31.982,13 R$30.666,02 = RS$ 12.449,27
2 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS R$14.999,85 | R$6.43637 R$1.771,08 | R$1.771,08 | R$1.771,08  R$3.250,25
.1/ MOBILIZAGAO DE CONTEINER R$ 2.958,33 R$5$.’23;/‘,’17 RS 0,00 RS 0,00 A0 R$5$.’23;/‘,’17
T — womsa | o B et Dl el
CENTRAIS DE CARPINTARIA E ARMAGAO R$ 3.186,12 R;;?H%(g,/: 5 R8 0,00 R8 0,00 RS 0,00 R8 0,00
3 REFORMA DO TELHADO R$ 1.128.138,87 | R$25.465,07  R$300.441,63 R$334.41559 | R$ 328.209,55 | RS 130.607,05
o | e i RO e S
REPARO EM ESTRUTURA DE CONCRETO R$ 16.390,40 R$22.’(2)3:3/‘,,08 R$sg?$g;/j,20 ngg.’g?;/‘,’m RS 0,00 RS 0,00
ACABAMENTO DA PLATIBANDA R$ 19.786,28 R85 0.00 R85 0.00 Rszi.’ggz‘,’w Rszi.’ggz‘,’w R$sg.’gg;/‘,, ”
DESLOCAMENTO DAS MAQUINAS DE AR CONDICIONADO R$ 22.479,93 R$zg.’g?;/‘:98 R$zg.’(6)?;/‘:98 R$32j(7’2;/"’98 Rszg.’gg;/‘,’gg RS 0,00
PINTURA R$ 6.188,71 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 Rssg.’gg;/‘,’ss Rssg.’gg;/‘,’ss
4 MANUNTEGAO DO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO R$55.346,07 | R$30.886,15 = R$7.729.96 = R$7.729,96 RS 0,00 RS 0,00
1/SERVICOS PRELIMINARES R$ 3.813,00 R;?g’ﬁ)o R85 0.00 R5 000 R85 0.00 RS 0,00
TUBOS METALICOS RS 51.533,07 R$73%%07°(/;15 R$1§.’(7)g;/‘,,96 R$1§.’(7)g;/‘,,96 R$ 0,00 R$ 0,00
5 TRANSPORTES R$5457,00 | R$1.091,40 | R$1.364,25 | R$1.36425 | R$1.091,40 | RS 545,70
-1/REMOGAO DE ENTULHO R$ 5.457,00 R$2?.’gg:/‘,,40 R$2?.’ggjf25 R$2?.’ggjf25 R$2?.’gg:/‘,,40 Réoé?tgr,‘/;o




TCEES

ANEXO IV

CONCORRENCIA N° 001/2018

(MODELO DE PROPOSTA COMERCIAL)

A Comissdo Permanente de Licitacdo
Prezados Senhores,

Apresentamos a V.sas, em anexo, nossa proposta devidamente detalhada para
execucao OBRA DE REFORMA NO TELHADO, deste TCEES,conforme especificacbes
técnicas contidas no Projeto Basico — ANEXO-I do presente edital.

Nos comprometemos a executar os servigcos pelo preco global de R$ (valor
por extenso), ja incluidas todas as despesas necessarias a perfeita execugcao do objeto,
inclusive materiais a serem utilizados, equipamentos, mao-de-obra, todos os encargos
trabalhistas e previdenciarios, fretes, impostos e taxas de qualquer espécie, tributos em
geral e quaisquer outros encargos que incidam ou venham a incidir sobre a execugao dos
servicos e seus precos, conforme projetos e planilha de custos unitarios e totais e
cronograma fisico-financeiro, no periodo maximo de __ (numero de dias por extenso)
dias, nos termos do Edital de Concorréncia n® 001/18 e seus Anexos.

O prazo de validade de nossa proposta € de 60 (sessenta) dias corridos, contados da
data da abertura da licitagao.

Declaramos que estamos de pleno acordo com todas as condi¢gdes estabelecidas no
edital e seus anexos, bem como aceitamos todas as obrigacdes especificadas.

Nome do Municipio /UF, de de

Assinatura do Responsavel da Empresa



TCEES
ANEXO V

CONCORRENCIA N° 001/2018

MODELO DE DECLARACAO DE CONHECIMENTO DOS LOCAIS E CONDICOES

1. Declaramos que temos pleno conhecimento dos locais e das condigdes em que
devera ser executado a OBRA DE REFORMA NO TELHADO, deste TCEES,
conforme estipulado na CONCORRENCIA N° 001/2018, reconhecendo ainda que tal
circunstancia retira-nos a possibilidade de qualquer alegagao futura de necessidade de
adequacao de objeto e/ou recomposicao (reequilibrio, revisdo ou repactuacao) de

pregcos quanto ao aqui declarado.

Nome do Municipio /UF, de de

Assinatura do Responsavel da Empresa



TCEES
ANEXO VI

CONCORRENCIA N° 01/2018

(MODELO DE CREDENCIAL)
O abaixo assinado, na qualidade de responsavel legal pela empresa (nome da
Empresa) , vem pela presente informar que designamos o Senhor
, RG N° , para acompanhar o certame regido pelo Edital de

n° ..../....., podendo para tanto, impugnar, transigir, renunciar a recursos, requerer, €
praticar qualquer ato necessario ao fiel cumprimento do presente credenciamento.

Nome do Municipio /UF, de de

Assinatura do Responsavel da Empresa

Obs.1: No momento do credenciamento devera ser apresentado o estatuto, o contrato social ou documento equivalente
comprovando que o outorgante tem poderes para conceder a representagdo da empresa.

Obs. 2: O Termo de credenciamento pode ser dispensado quando a empresa estiver representada na Sessdo Publica por
um de seus socios



TCEES
ANEXO VII
CONCORRENCIA N® 01/2018

MINUTA DE CONTRATO

MINUTA DE CONTRATO N° /2018

CONTRATO QUE ENTRE S| CELEBRAM
O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO - TCEES E A
EMPRESA XXXXXXXX, NA QUALIDADE
DE CONTRATANTE E CONTRATADA,
RESPECTIVAMENTE, PARA O FIM
EXPRESSO NAS CLAUSULAS QUE O
INTEGRAM.

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, pessoa juridica de
direito publico, com sede na Rua José Alexandre Buaiz, n® 157, Enseada do Sua,
Vitéria/ES, CEP 29.050-913, inscrito no CNPJ n® 28.483.014/0001-22, doravante
denominado CONTRATANTE, neste ato representado por seu Conselheiro Presidente,
Exm2. Sr. SERGIO ABOUDIB FERREIRA PINTO, e de outro lado, a empresa
XXXXXXXX, pessoa juridica de direito privado, com sede na Rua XXXXXX, inscrita no
CNPJ n? XXXXXXXX, doravante denominada CONTRATADA, neste ato representada
pelo Sr. XXXXXX, portador do CPF n? XXXXXX e RG n? XXXXX, expedida pela XXXXX,
resolvem firmar este Contrato nos termos do procedimento licitatorio XXXXXXX, relativo
ao Processo TC n? 6676/2017, que se regera mediante as clausulas e condigdes que
subseguem:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1 - Constitui objeto deste Instrumento a contratacdo de empresa especializada para execugao
de obra de reforma do telhado do edificio sede do Tribunal de Contas do Estado do Espirito
Santo - TCEES, com area total de 2936,00 m2 (dois mil novecentos e trinta e seis metros
quadrados), englobando a retirada do telhado existente e a fabricagédo, tratamento e montagem
de estrutura metdlica do novo telhado, concomitantemente com a implantacao do sistema de
captacdo de agua de chuva para aproveitamento e com a substituicdo da rede hidraulica de
combate a incéndio na cobertura (tubulacdo horizontal), com fornecimento de mao de obra e
materiais.



CLAUSULA SEGUNDA - DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES

2.1 - Fazem parte deste Contrato todos os documentos e instrucbes que compdem o
Processo TC n? 6676/2017, completando-o para todos os fins de direito, independente
de sua transcricao, obrigando-se as partes em todos os seus termos.

CLAUSULA TERCEIRA - DOS RECURSOS ORGAMENTARIOS

3.1 - As despesas decorrentes da execucao deste Contrato correrdo a conta da Acao 1010,
Elementos de Despesa 3.3.90.39 e 4.4.90.51 do orgamento do Tribunal de Contas do
Estado do Espirito Santo.

CLAUSULA QUARTA - DO PRAZO DE VIGENCIA

4.1 - O Contrato tera vigéncia até 31 de dezembro de 2018, cujo inicio serd contado do
dia seguinte ao da publicacado do seu extrato no Diario Oficial Eletrénico do Tribunal de
Contas do Estado do Espirito Santo;

4.2 - Qualquer prorrogacado do prazo de vigéncia contratual devera ser justificada por
escrito e aprovada pela autoridade competente.

CLAUSULA QUINTA - DO VALOR E DO CRITERIO DE REAJUSTE
5.1 - O valor global estimado do Contrato corresponde a XXXXXXXXXXXXX;

5.2 - No valor ja estdo incluidos os custos de fornecimento de material, mao de obra,
ferramentas, equipamentos, despesas gerais, taxas, impostos, encargos sociais, seguros,
licencas, despesa de frete, que incidam ou venham a incidir, relacionados com prestacao
de servicos e a perfeita conclusdo do obijeto;

5.3 - O valor do Contrato € fixo e irreajustavel, pelo periodo de 12 (doze) meses,
contados da data-base da Planilha Orcamentaria, de acordo com o art. 28 da Lei n®
9.069/1995;

5.3.1 - Apés o prazo acima referenciado, serd utilizado para reajuste do valor do
Contrato o indice Custo Nacional da Construcao Civil e Obras Publicas -
Edificacoes (Coluna 35-FGV) adotando-se a formula a seguir:

R = Vf x [(In - lo) + lo]

Onde:

R = Valor do reajustamento;

Vf = Valor da nota fiscal a precos iniciais do contrato;

| - indice do Custo Nacional da Construgdo Civil e Obras Publicas — Edificacdes
(Coluna 35-FGV);

indice “I” com indicador “n

= Relativo ao més anterior ao da concessao do



reajustamento;

indice “I” com indicador “0” = Relativo ao més anterior & elaboragéo do orgamento;

Data-base do orcamento = Maio/2017.

CLAUSULA SEXTA - DO REGIME DE EXECUGAO E DA PRESTAGCAO DOS
SERVICOS

6.1 - Fica estabelecido o regime de execuc¢do indireta, sob a forma de empreitada por
preco unitario, nos termos do art. 10, I, “b” da Lei n® 8.666/1993 e suas alteragdes;

6.2 - Os servicos deverao serdo executados de segunda a sexta-feira, no horario de 7h as
17h, no edificio Sede do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, localizado na
Rua José Alexandre Buaiz, n® 157, Enseada do Sua, Vitéria/ES, CEP 29.050-913;

6.2.1 - Excepcionalmente, os servigos deverdo ser executados nos finais de semana
e feriados, no horario de 7h as 17h;

6.2.2 - A CONTRATADA devera cumprir fielmente o cronograma fisico e financeiro
previsto no ANEXO Ill deste Instrumento, disponibilizando-se, se for o caso, a
estender o horario dos servi¢cos além do expediente normal;

6.2.3 - A CONTRATADA devera considerar paralisar os servicos que possam
ocasionar ruidos durante as Sessdes Plenarias, que ocorrem nas tercas-feiras a
partir das 14h e nas quartas-feiras a partir das 10h e das 14h.

6.3 - A execucao devera seguir os projetos, memorial técnico e memorial descritivo, bem
como as normas pertinentes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e
outras aplicaveis;

6.4 - Os materiais deverao ter qualidade igual ou superior aos apresentados no Projeto
Béasico e documentos de suporte para a contratacao;

6.4.1 - As eventuais modificacbes no projeto poderdo ser aceitas desde que
solicitadas por escrito, com explicacées muito bem embasadas pela CONTRATADA,
cuja aprovacao dependera de analise do CONTRATANTE;

6.4.2 - Todos os equipamentos e materiais citados nas especificagdes técnicas e na
planilha orcamentaria, quando ndo empregados nas marcas sugeridas, poderao ser
substituidos por similares, assim entendidos equipamentos e materiais de mesmas
caracteristicas e nivel de qualidade. Para tanto, a comprovacdo da similaridade
devera ser feita pela CONTRATADA e submetida ao CONTRATANTE que, apos
analisar 0 caso ira se posicionar a respeito da possivel similaridade, liberando ou
Nao o0 seu emprego Nos servigos contratados.

6.5 - A Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART (e/ou RRT) referente a execucéo da
obra devera ser emitida no prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis apds a publicacdo do
resumo do contrato no Diario Oficial Eletrénico do Tribunal de Contas do Estado do
Espirito Santo, ficando a emissao da Ordem de Servigco condicionada a apresentacao da
ART;



6.6 - Antes de iniciar os servicos, a empresa devera apresentar a fiscalizagdo do Contrato
a documentacdo dos funciondrios comprovando vinculo empregaticio. Sempre que um
novo funciondrio iniciar a prestacao de servicos na obra do CONTRATANTE devera ser
apresentada nova documentacéo;

6.7 - Apb6s a conclusdao de cada servico havera a conferéncia pela fiscalizacdo do
CONTRATANTE, sendo que novo servigo s6 podera ser iniciado apos a liberacao pela
fiscalizacdo, sob pena de, caso n&o haja tal conferéncia e liberacdo, a CONTRATADA ser
obrigada a refazer o servigo;

6.8 - A CONTRATADA devera entregar planejamento detalhado da execugdo dos
servicos. Este serd avaliado pela fiscalizacdo, que nao estando de acordo com alguma
etapa solicitara alteracdo do mesmo.

6.9 - O SHP existente devera ser mantido interligado até a conclusdo das instalacées
novas.

6.10 - A CONTRATADA devera apresentar certificado de credenciamento em plena
validade atendendo a Norma Técnica n°01/2010 do Corpo de Bombeiros do Espirito
Santo (CBMES), para prestacdo de servicos de instalacdo, manutencdo e
comercializacao de preventivo fixo contra incéndio e panico no Espirito Santo (ou leis
atualizadas equivalentes).

6.11 - A CONTRATADA devera atender as Normas Vigentes para execucao dos servigcos
e para os materiais fornecidos.

6.12 - A CONTRATADA devera executar o teste de estanqueidade no sistema hidraulico
de protecao, conforme estabelece a norma NBR 13714 e fornecer laudo técnico.

6.13. A CONTRATADA devera executar o teste de estanqueidade nas calhas e demais
ambientes que serdo impermeabilizados.

6.14 - A CONTRATADA devera preparar a superficie da estrutura metdlica com jato
abrasivo quase branco Sa 2.1/2.

6.15 - A CONTRATADA devera executar pintura conforme estabelecido no projeto
executivo de estrutura metalica que determina que a pintura de fundo seja aplicada 1
demao de primer epoxidico com 120 um de espessura por demao e acabamento em 1
demao de esmalte epoxidico com 120 um de espessura por demao, totalizando 240 pm
de espessura.

6.16 - A CONTRATADA devera demonstrar, dispondo dos meios necessarios —
equipamentos, testes, ensaios, a eficiéncia do tratamento de acordo com o especificado
em projeto (espessura da pintura, qualidade das soldas, etc).

6.17 - A empresa devera executar uma medida preventiva no final do dia de trabalho,
quando a area do telhado em execucgéo nao tiver sido concluida, evitando dessa maneira
que a laje da cobertura fique exposta a intempéries.

6.18 - Todo o concreto utilizado na obra devera ser usinado e deverao ser realizados os
devidos controles — horarios de saida e chegada do caminhao, testes e ensaios.

6.19 - A CONTRATADA devera manter equipe de administracao local na obra composta
minimamente de:

6.19.1 - Engenheiro Civil Pleno: Deverd comparecer a obra diariamente,
permanecendo por no minimo trés horas por dia. Obrigatoriamente, uma vez por



semana, havera uma reunido com a fiscalizacdo para definir aspectos relacionados
ao andamento da obra;

6.19.2 - Técnico de Edificacoes: Devera acompanhar a realizacdo de todos os
servicos permanecendo em tempo integral na obra;

6.19.3 - Técnico de Seguranca do Trabalho: Devera comparecer a obra pelo
tempo necessario para a implantagdo do Programa de Condicdes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construgéao Civil - PCMAT, estabelecido pela NR-18 do
Ministério do Trabalho, no minimo semanalmente;

6.19.4 - Almoxarife: Devera permanecer em tempo integral na obra;

6.19.5 - Encarregado: Devera acompanhar a realizacdo de todos o0s servicos
permanecendo em tempo integral na obra.

6.20 - A necessidade de realizagao de qualquer servico que nao conste no Projeto Basico
e documentos de suporte para a contratacdo devera ser informada ao CONTRATANTE
para andlise e deliberagao;

6.21 - A SUBCONTRATACAO sera admitida, desde que se refira a parcelas pequenas da
contratagdo, para itens nao relevantes, devendo ser submetida previamente ao
CONTRATANTE para andlise e deliberagao;

6.22 - Nao sera admitida a subcontratacao dos servicos relativos a fabricacéo, tratamento
e montagem da estrutura metélica; por serem considerados servicos relevantes técnica e
financeiramente em relacédo ao objeto do contrato, para os quais sera exigida qualificagéo
técnica (item 9 do Projeto Basico).

6.22 Sera admitida a subcontratacdo dos servicos de impermeabilizacdo devido a
especificidade técnica da execucdo. Sera exigida comprovacao de qualificacao técnica,
conforme descrito no item 9.5 do Projeto Basico.

6.23 - Caso a SUBCONTRATADA seja Pessoa Juridica, serd exigida a mesma
documentacao que fora requerida da CONTRATADA,;

6.24 - Caso a SUBCONTRATADA seja Pessoa Fisica, a documentagéo exigida sera:

6.24.1 - RPA - Recibo de Pagamento a Autbnomo, descrevendo adequadamente o0s
servicos prestados, todos os dados cadastrais do prestador dos servicos, incluindo
RG, CPF, PIS ou inscricdo no INSS;

6.24.2 - GFIP - Guia de Recolhimento do Fundo de Garantia do Tempo de Servico e
Informacdes a Previdéncia Social, contendo as informagdes de todos os segurados
autébnomos;

6.24.3 - Demais documentos de natureza tributaria, trabalhista e previdenciaria.

6.25 - A SUBCONTRATACAO n&o reduz nem elimina as responsabilidades e obrigacdes
da CONTRATADA em decorréncia deste Contrato, nem importara em estabelecer
qualquer vinculo entre 0 CONTRATANTE e a SUBCONTRATADA.



6.26 - O BDI (beneficios e despesas indiretas) adotado na Planilha Orcamentaria de
Referéncia (anexa) € de 30,9% (trinta virgula nove por cento), conforme Instrucao
Normativa 15/2009 do TCEES, no qual estéo inclusos todos os custos, diretos e indiretos.

6.27 - O percentual de Encargos Sociais e Complementares de horistas, adotado na
Planilha Orcamentaria de Referéncia (anexa) é de 128,33%.

6.28 - Em caso de necessidade de aditivos, para servigos novos o0 preco sera formado
pelo preco apresentado pela planilha do ITUFES da mesma data-base da planilha de
referéncia, decrescido do mesmo percentual de desconto ofertado pela CONTRATADA na
licitagdo. Caso o servigo a ser aditado nao conste da planilha do ITUFES, sera elaborada
a composicao, utilizando os precos dos insumos da mesma data-base da planilha de
referéncia, decrescido do preco final 0 mesmo percentual de desconto ofertado pela
CONTRATADA na licitagao.

6.29 - O pagamento relativo a administragéo local, conforme estipulado no item 4.19, sera
realizado proporcionalmente ao avanco fisico da execucao da obra.

6.30 - A CONTRATADA devera apresentar mensalmente a fiscalizagdo a atualizagdo do
planejamento da execugdo dos servicos, elaborado preferencialmente na ferramenta
Microsoft Project.

CLAUSULA SETIMA - DO PAGAMENTO

7.1 - Os pagamentos dos servigos serao efetuados em parcelas mensais, por servicos
efetivamente realizados e aceitos, de acordo com as medicbes elaboradas pela
fiscalizacdo do CONTRATANTE;

7.1.1 - As medicoes dos servigos deverao ser elaboradas de 30 (trinta) em 30 (trinta)
dias corridos, sendo a primeira 30 (trinta) dias apds o inicio dos servicos, ndo
sendo admitidas alteragdes na periodicidade com o objetivo de adiantar pagamentos
ou aumentar os quantitativos executados.

7.2 - Os pagamentos serdo efetuados mediante o fornecimento ao CONTRATANTE de
NOTA FISCAL, os documentos de regularidade fiscal exigidos pelo art. 29 da Lei n®
8.666/1993, o relatério de adimplemento de encargos e toda a documentacédo elencada
no item 11.2.33 da Clausula Décima Primeira. Estes documentos depois de conferidos e
visados, serdo encaminhados para processamento e pagamento no prazo de 20 (vinte)
dias corridos apds a respectiva apresentacao;

7.2.1 - Apds o prazo acima referenciado, sera paga multa financeira nos seguintes

termos:

VM = VF x 0,33 x ND
100

Onde:

V.M. = Valor da Multa Financeira.
V.F. = Valor da Nota Fiscal.

N.D. = NUmero de dias em atraso.



7.3 - Ocorrendo erros na apresentacdo dos documentos exigidos no item 11.2.33 da
Clausula Décima Primeira, os mesmos serdo devolvidos a CONTRATADA para correcao,
ficando estabelecido que o prazo para pagamento sera contado a partir da data de
apresentacao da nova fatura, devidamente corrigida sem qualquer 6nus ou correcao a ser
paga pelo CONTRATANTE;

7.4 - O CONTRATANTE podera deduzir dos pagamentos importancias que a qualquer
titulo Ihe forem devidas pela CONTRATADA, em decorréncia de inadimplemento
contratual;

7.5 - Para a efetivacdo do pagamento a CONTRATADA devera manter as mesmas
condicdes previstas no edital no que concerne a proposta de preco e a habilitacao;

7.6 - O relatério de adimplemento de encargos devera ser encaminhado com o0s
elementos especificados no caput do art. 1 da Lei n® 5.383/1997;

7.7 - Nenhum pagamento sera efetuado a CONTRATADA enquanto pendente de
liquidacdo qualquer obrigacao financeira, sem que isso gere direito a alteracéo dos pregos
ou de compensacao financeira por atraso de pagamento;

7.8 - Os pagamentos serao efetuados através de Ordem Bancaria no Banco XXXXXXX,
Agéncia n? XXXX, Conta Corrente n2 XXXXXXX, ficando a CONTRATADA responsavel
por avisar qualquer alteracao das informagdes bancarias.

CLAUSULA OITAVA - DO PRAZO DE EXECUGAO E CRITERIOS DE RECEBIMENTO

8.1 - O prazo de execucao dos servicos sera 150 (cento e cinquenta) dias corridos,
contados a partir da data de emissdo da ordem de inicio dos servigos, conforme
cronograma fisico-financeiro anexo.

8.2 - Os servicos deverao ser iniciados no prazo de 05 (cinco) dias consecutivos,
contados a partir da emissdao da Ordem de Inicio de Servigo pelo CONTRATANTE,
devendo a execucao ocorrer conforme o cronograma fisico e financeiro previsto no
ANEXO Il deste Instrumento;

8.3 - Os itens que estiverem em desacordo com as condi¢des descritas no Projeto Basico
deverdo ser reformulados sem 6énus para o CONTRATANTE no prazo maximo de 03
(trés) dias uteis, ocasiao em que se realizara nova verificagao;

8.4 - No caso da reformulagdo ndo ocorrer no prazo previsto estara a CONTRATADA
incorrendo em atraso na entrega, sujeitando-se a aplicacdo das penalidades previstas em
Contrato;

8.5 - Se a CONTRATADA se recusar a reformular os itens em desacordo, essa situacao
também serad considerada quebra de contrato, sujeitando-se a mesma a aplicacdo das
penalidades previstas contratualmente;

8.6 - A obra sera recebida provisoriamente pelo responsavel por seu acompanhamento e
fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15
(quinze) dias corridos da comunicagao escrita da CONTRATADA quanto ao término dos
Servicos;



8.7 - A aceitagao definitiva dos servicos contratados se efetuard por uma comissao
designada pelo CONTRATANTE, mediante Termo de Recebimento Definitivo assinado
pelas partes, apds vistoria que comprove a adequacéo do objeto aos termos contratuais,
no prazo maximo de 90 (noventa) dias corridos ap6s a emissdao do Termo de
Recebimento Provisério;

8.8 - O recebimento definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade ético-profissional da
CONTRATADA pela fiel execucdo do Contrato, cabendo-lhe sanar quaisquer
irregularidades detectadas quando da sua efetiva utilizacao.

CLAUSULA NONA - DA GARANTIA
9.1 - A CONTRATADA devera garantir os servicos executados conforme abaixo:

9.1.1 - Garantia minima de 05 (cinco) anos, cujo inicio sera contado a partir do
recebimento definitivo das instalagdes, para defeito de fabricacdo de materiais
fornecidos, incluindo eventuais avarias durante o transporte até o local da entrega,
bem como para erros de instalagdo verificados, mesmo apds sua aceitacao pelo
CONTRATANTE;

9.1.2 - Durante o prazo de garantia, a CONTRATADA fica obrigada a reparar
qualquer defeito relacionado a ma execucdo dos servicos previstos no Projeto
Béasico, sempre que houver solicitacdo, sem énus para o CONTRATANTE;

9.1.3 - A empresa devera atender as solicitacdes para conserto, corrigir defeitos
apresentados ou efetuar substituicbes, em prazo ndao superior a 10 (dez) dias
corridos dentro do periodo de garantia;

9.1.4 - Caso o reparo ndo possa ser concluido, o material defeituoso devera ser
substituido imediatamente por outro idéntico ou superior, em perfeitas condicbes de
utilizacao;

9.1.5 - A CONTRATADA respondera pela solidez e seguranca dos servicos

realizados pelo prazo irredutivel de 05 (cinco) anos, assim como em razdo dos
materiais, nos termos do art. 618 do Codigo Civil - Lei n® 10.406/2002.

9.1.6 - A garantia legal de 05 anos nao exclui a responsabilidade da CONTRATADA
durante o periodo de vida util do sistema estabelecido na norma ABNT NBR
15575/2013, considerando a correta execucdo dos processos de manutencao
especificados no respectivo Manual de Uso, Operacdao e Manutencao do Imovel
entregue pela CONTRATADA e elaborado em atendimento a norma ABNT NBR
5674/2012.

9.2 - A CONTRATADA devera oferecer garantia contratual nos seguintes termos:

9.2.1 - Sera exigida a prestacado garantia contratual nos termos do artigo 56 da Lei n®
8.666/1993, equivalente a 5% (cinco por cento) do valor global estimado do
Contrato;

9.2.2 - A CONTRATADA devera apresentar ao CONTRATANTE, no prazo maximo
de 10 (dez) dias uteis, contados da publicacdo do resumo do Contrato no Diario



Oficial Eletronico do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, os documentos
relativos a modalidade da prestacao da garantia;

9.2.3 - A inobservancia do prazo fixado para apresentacdo da garantia acarretara a
aplicacao de penalidades e bloqueio dos pagamentos devidos a CONTRATADA, até
o limite de 5% (cinco por cento) do valor do Contrato, a titulo de garantia;

9.2.4 - No caso de reajuste do valor do Contrato, a CONTRATADA devera atualizar
os documentos relativos a garantia, nos mesmos moldes do estabelecido no item
9.2.2;

9.2.5 - A garantia prestada sera restituida ou liberada apds o cumprimento integral
de todas as obriga¢des contratuais, no prazo maximo de 30 (trinta) dias.

CLAUSULA DECIMA - DA FISCALIZACAO

10.1 - A execucdo do Contrato sera acompanhada por uma Comissao de Fiscalizacao,
previamente designada pelo CONTRATANTE, para proceder a fiscalizagdo de todas as
etapas, nos termos do art. 67 da Lei n® 8.666/1993, que devera atestar a realizacdo dos
servicos contratados, para cumprimento das normas estabelecidas nos artigos 62 e 63 da
Lei n® 4.320/1964;

10.2 - A Comissao de Fiscalizagdo serd composta de fiscais técnicos, fiscal administrativo
e substitutos;

10.3 - A fiscalizacdo € a atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE,
objetivando a verificacdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais, técnicas e
administrativas, em todos 0s seus aspectos;

10.4 - A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acao
da Fiscalizacao, bem como atender prontamente as solicitagcbes que |lhe forem efetuadas
pelo CONTRATANTE;

10.5 - A atuacgéo ou a eventual omissao da Fiscalizacdo durante a realizacao dos servicos
contratados ndo podera ser invocada para eximir a CONTRATADA da responsabilidade
pela execucao do Contrato;

10.6 - Aos servidores investidos na funcdo de fiscal, especialmente designados pela
Administracdo, compete:

10.6.1 - Exercer de modo sistematico a fiscalizacdo e o acompanhamento da
execucdo do Contrato, objetivando verificar o cumprimento das disposi¢cdes
contratuais, técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos, inclusive o
cumprimento das obrigagbes previdenciarias, sociais e trabalhistas com os
empregados que prestam servicos nesta Corte de Contas;

10.6.2 - Apontar quaisquer servigos incompativeis com os padrdes técnicos e de
qualidade definidos no Projeto Bésico;

10.6.2.1 - Nos casos descritos acima a CONTRATADA devera corrigir,
remover, reconstruir, ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, o



objeto do Contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecbes
resultantes da execucdo da obra ou de materiais empregados.

10.6.3 - Solicitar ao preposto da CONTRATADA que os empregados estejam
sempre usando uniformes, crachas de identificacdo e equipamentos de protecédo
individual - EPI;

10.6.4 - Solicitar a CONTRATADA a substituicado em até 03 (trés) dias uteis de
qualquer material ou equipamento que apresente defeito durante seu uso;

10.6.5 - Anotar em registro préprio, comunicando ao preposto da CONTRATADA, as
irregularidades constatadas, informando prazo para sua regularizagdo, propondo a
Administracdo, quando for o caso, a aplicacdo das penalidades previstas no
Contrato.

10.7 - As decisdes e providéncias que ultrapassarem a competéncia da fiscalizacdo serao
submetidas a apreciacdo da autoridade superior do CONTRATANTE, para adoc¢éao das
medidas cabiveis, consoante disposto no art. 67, §§ 1° e 2°, da Lei n® 8.666/1993;

10.8 - Exigéncias da fiscalizagcéo, respaldada na legislagdo aplicavel, no Projeto Bésico,
Edital e no Contrato, deverao ser imediatamente atendidas pela CONTRATADA;

10.9 - O descumprimento total ou parcial das demais obrigacdes e responsabilidades
assumidas pela CONTRATADA ensejara a aplicacdo de sancbes administrativas,
previstas contratualmente.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA RESPONSABILIDADE DAS PARTES
11.1 - Constituem obrigac6es do CONTRATANTE:

11.1.1 - Designar servidores para fiscalizar e acompanhar os servigos constantes do
objeto contratual;

11.1.2 - Fornecer e colocar a disposicdo da CONTRATADA todos os elementos e
informacdes que se fizerem necessarios ao cumprimento do Contrato;

11.1.3 - Disponibilizar os locais onde serdo executados os servicos, bem como, as
condicoes necessarias para a sua execucao;

11.1.4 - Assegurar o livre acesso dos empregados da CONTRATADA, quando
devidamente uniformizados e identificados, aos locais de prestacédo dos servicos;

11.1.5 - Rejeitar os servicos em desacordo com as obrigacdes assumidas pela
CONTRATADA, estabelecendo sua corregao.

11.1.6 - Notificar, formal e tempestivamente a CONTRATADA sobre as
irregularidades observadas no cumprimento do Contrato, assim como 0s casos de
aplicacao de penalidades;

11.1.7 - Efetuar o pagamento de acordo com o estabelecido no Contrato;
11.2 - Constituem obrigac6es da CONTRATADA:



11.2.1 - Fornecer a FISCALIZACAO do CONTRATANTE, uma cépia da via original
autenticada da ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica), relativa a execucao
dos servicos propostos neste Contrato, recolhida pelo engenheiro responsavel, com
base no valor global do Contrato, devidamente assinada;

11.2.2 - Atender a todas as exigéncias do Projeto Basico e das normas
referenciadas;

11.2.3 - Garantir que a mao de obra empregada seja de primeira qualidade,
conduzindo a um étimo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias, ajustes e
métodos de execucado compativeis com as melhores praticas disponiveis;

11.2.4 - Seguir as normas da ABNT e dos fabricantes dos materiais aplicaveis;

11.2.5 - Examinar e seguir rigorosamente desenhos, as especificacbes e o0s
memoriais, constantes do projeto executivo, recorrendo a fiscalizacdo para
esclarecimentos e orientagdes quanto aos casos omissos ou suscetiveis de duvidas;

11.2.6 - Garantir e responsabilizar-se pela perfeita execugdo dos servicos
contratados nos termos da legislagdo em vigor, obrigando-se a reparar, corrigir,
remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, qualquer material ou servico
que ndo esteja de acordo com as condi¢des estabelecidas no Projeto Basico, bem
como, aqueles ndo executados a contento;

11.2.7 - Fornecer ao CONTRATANTE, ap6s o término dos servigos, copia, em papel
e em midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as
built”). Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos formatos
de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As adequacoes deverao
ser efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalacoes sofrerem mudancas,
sempre autorizadas pelo CONTRATANTE;

11.2.8 - Fornecer, ap6s o término dos servicos, manual de uso e conservagao do
imovel;
11.2.9 - Custear servicos, materiais e transportes necessarios a correcao de

anormalidades que acusarem defeito ou quaisquer imperfeicées, dentro do periodo
de garantia;

11.2.10 - Responder pela solidez e seguranca dos servicos realizados pelo prazo
irredutivel de 05 (cinco) anos, assim como em razdo dos materiais, nos termos do
art. 618 do Cadigo Civil - Lei n® 10.406/2002;

11.2.11 - Responder, ressalvadas as hipoteses legais de caso fortuito ou de forca
maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execug¢ao do Contrato,
causar ao imével, mobiliarios, equipamentos e demais pertences do
CONTRATANTE ou de terceiros, se comprometendo a efetuar os ressarcimentos
devidos;

11.2.12 - Observar o uso dos equipamentos de seguranca, de protecao individual e
coletiva (EPlI e EPC) que se fizerem necessarios, conforme normas vigentes,
visando n&o permitir a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relagédo



aos seus funcionarios, como também, com relagdo aos usuarios em geral das
edificacbes;

11.2.13 - Privilegiar a manutencao e preservacao das condi¢gdes de seguranca da
obra, cumprindo as exigéncias legais determinadas pela administracao publica e, em
particular, pelas normas de seguranca do trabalho nas atividades da construgao civil
e elétrica;

11.2.14 - Fornecer materiais novos, de primeira qualidade, resistentes e adequados
a finalidade que se destinam devendo obedecer as especificagdes do Projeto
Bésico, as normas da ABNT, no que couber e, na falta dessas, ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios
tecnoldgicos idéneos;

11.2.15 - Apresentar a fiscalizacdo do CONTRATANTE, antes da efetiva compra e
instalacdo, as especificacdes técnicas de todos os materiais que serao utilizados na
obra, submetendo amostras a aprovacdo da fiscalizacdo do CONTRATANTE
sempre que se fizer necessario;

11.2.16 - Comprovar, em caso de duvidas do CONTRATANTE, que materiais
utiizados, atendem as normas técnicas de qualidade exigidas, ficando a
comprovacao citada, as expensas da CONTRATADA;

11.2.17 - Comunicar previamente as ocorréncias que, eventualmente, venham a
comprometer, em todo ou em parte, a qualidade da obra ou servico;

11.2.17.1 - Justificar ao CONTRATANTE, caso haja necessidade de alteracao
das obras, servicos e/ou especificacdes do Projeto Basico;

11.2.17.2 - No caso de omissdo, considerar-se-& que os mesmos foram
executados de forma irregular e, portanto, sera exigida a corregao,
reconstrucdo e/ou substituicdo desses servicos, sem qualquer énus para o
CONTRATANTE.

11.2.18 - Arcar com todas as despesas de fornecimento de material, mao de obra,
ferramentas, equipamentos, despesas gerais, taxas, impostos, encargos sociais,
seguros, licengas, despesa de frete, que incidam ou venham a incidir, relacionados
com prestacao de servicos e a perfeita conclusdo do objeto;

11.2.19 - Manter, durante toda a execucao do Contrato, compatibilidade com as
obrigacbes assumidas, todas as condicdes de habilitacdo e qualificacao exigidas na
licitagdo;

11.2.20 - Designar um preposto, aceito pela administragdo, para representa-la na
execucdo do Contrato, informando nome completo, CPF, e-mail e telefone de
contato e o substituto em suas auséncias;

11.2.21 - Responsabilizar-se exclusivamente pelo vinculo empregaticio de seus
funcionarios, bem como por todas as obrigacbes trabalhistas, tributarias,
administrativas, civis, previdenciarias e securitarias, apresentando a documentacao
comprobatéria a fiscalizagdo do CONTRATANTE para fins de pagamento, assim



como antes do inicio dos servigos, sempre que um novo funcionario atuar no objeto
da contratacdo, isentando o CONTRATANTE de qualquer responsabilidade;

11.2.22 - Responsabilizar-se exclusivamente por providéncias e obrigacbes em caso
de acidente de trabalho, isentando o CONTRATANTE de qualquer responsabilidade;

11.2.23 - Assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao
atendimento dos seus empregados no periodo de execucao do servico;

11.2.24 - Identificar todos os equipamentos, ferramentas e utensilios de sua
propriedade, de forma a ndo serem confundidos com similares de propriedade do
CONTRATANTE;

11.2.25 - Anotar em registro préprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execuc¢ao do Contrato;

11.2.26 - Manter equipe de administragdo no local da obra, conforme estipulado no
item 5.8 da Clausula Quinta deste Instrumento;

11.2.27 - Substituir empregados no interesse do cumprimento do Contrato, caso o
CONTRATANTE exija por escrito tal providéncia, no prazo de dois dias uteis;

11.2.28 - Permitir e facilitar a fiscalizacdo do CONTRATANTE a inspecao do local
dos servicos, em qualquer dia e hora, prestando todas as informacbes e
esclarecimentos solicitados aos técnicos responsaveis;

11.2.29 - Reforcgar a sua equipe de técnicos no local de execugao dos servigos, caso
figue constatada insuficiéncia da mesma, a fim de permitir a perfeita execucao dos
servicos ora contratados, tudo dentro do cronograma fisico e financeiro previsto no
ANEXO Il deste Instrumento;

11.2.30 - Responsabilizar-se pela guarda e integridade de materiais e equipamentos
necessarios a execug¢ao/administracao da obra;

11.2.31 - Elaborar folha e guias de pagamentos préprias para a obra, de todos os
empregados envolvidos diretamente na execugéo dos servigos;

11.2.32 - Realizar, as suas expensas, todos os ensaios tecnolégicos de concreto,
teste de estanqueidade e os demais ensaios pertinentes de acordo com as normas
técnicas aplicaveis, apresentando os laudos técnicos a fiscalizagdo do
CONTRATANTE. Os servicos somente serdo aceitos, medidos e pagos mediante
apresentacao e aprovacao dos referidos laudos;

11.2.33 - Apresentar mensalmente, para a liquidacdo da despesa, a documentacao
completa que comprove cumprimento da legislagcdo em vigor quanto as obrigacdes
assumidas na contratacdo, como encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios,
securitarios, tributarios e comerciais, a saber:

11.2.33.1 - Documentos fiscais:
a) Notas Fiscais;

b) Relatério de Adimplemento de Encargos;



c) Certiddo de regularidade com as Fazendas Federal, Estadual e
Municipal;

d) Certidao Negativa de débitos trabalhistas;

e) Certidao de regularidade com o INSS e FGTS;

f) Certiddo de Registro e Quitagdo do CREA-ES (pessoa fisica e juridica);

g) Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART (para o 1° pagamento).
11.2.33.2 - Documentos pessoais:

a) Coépia autenticada da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social —
CTPS, onde consta a identificagdo do trabalhador, bem como do contrato
de trabalho, ou cépia autenticada da Ficha ou Livro de Registro de
Empregado (para o 1° pagamento);

b) Relacdo dos trabalhadores efetivos da obra do CONTRATANTE;

c) Relacdo de substituicio de empregados efetivos, se for o caso,
constando data da auséncia, nome do ausente, nome do substituto
e motivo;

d) Cartbes de ponto do periodo, devidamente assinado pelo empregado,
devidamente analisados, capeados por relatério das inconsisténcias
detectadas apontando o total de horas nao trabalhadas no més, se
houver;

e) Folha de pagamento analitica - especifica da obra, uma relacdo dos
efetivos e outra relacéo dos substitutos;

f) Contracheques, copias devidamente assinadas dos efetivos e dos
substitutos;

g) Comprovante de pagamento de ticket alimentagao/refeicao, relagbes
separadas (efetivos e substitutos);

h) Comprovante de pagamento de cesta basica, relagcbes separadas
(efetivos e substitutos);

i) Comprovante de pagamento de vale transporte, relacbes separadas
(efetivos e substitutos);

j) Relacdo mensal dos trabalhadores segurados e comprovante de
pagamento do seguro de vida e pessoal;

k) Comprovante de pagamento da assisténcia medica;

[) Comprovante de pagamento das contribuicdes sindicais.
11.2.33.3 - Encargos trabalhistas, previdenciarios e fiscais:

a) GEFIP, SEFIP, RET e protocolo conectividade;

b) Comprovante de recolhimento do FGTS (GRF);

c) Comprovante de recolhimento do INSS (GPS);



d) Comprovante de recolhimento do CSLL, IRPJ, PIS e COFINS.

11.2.34 - Comprovar quitacdo de todas as obrigagcdes sociais, trabalhistas,
previdenciarias, securitarias e sindicais determinadas na Convencao Coletiva de
Trabalho da Industria da Construcao Civil no Estado do Espirito Santo -
2016/2018.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES

12.1 - A CONTRATADA devera observar rigorosamente as condigdes estabelecidas para
prestacao dos servicos, sujeitando-se as penalidades constantes nos artigos 86 e 87 da
Lei n® 8.666/1993, a saber:

a) Adverténcia, nos casos de pequenos descumprimentos do Projeto Basico e
Contrato, que nao gerem prejuizo para 0 CONTRATANTE;

b) Multa de 0,2% (dois décimos por cento) incidente sobre o valor global da
contratacdo, por dia, até o trigésimo dia de atraso, se os servicos nao forem
realizados quando a CONTRATADA, sem justa causa, deixar de cumprir 0S prazos
estabelecidos para a execugao dos servicos;

c) Multa de 2% (dois por cento) incidente sobre o valor global da contratagdo, nos
casos em que a CONTRATADA:

c.1) Prestar informagbes inexatas ou criar embaracos a fiscalizagao;
c.2) Transferir ou ceder suas obrigacées a terceiros;

c.3) Deixar de atender as determinacées da fiscalizacao;

c.4) Cometer faltas reiteradas na execucao dos servicos.

d) Multa de 10% (dez por cento) incidente sobre o valor global da contratacao, nos
casos em que a CONTRATADA:

d.1) Ocasionar, sem justa causa, o atraso superior a 30 (trinta) dias na
execucgao dos servicos contratados;

d.2) Recusar-se a executar, sem justa causa, no todo ou em parte, 0s servigcos
contratados;

d.3) Praticar, por acdo ou omissao, qualquer ato que venha a causar danos ao
CONTRATANTE ou a terceiros, independentemente da obrigacdo da
CONTRATADA de reparar os danos causados.

e) Suspensao temporaria de licitar e impedimento de contratar com o
CONTRATANTE por um periodo de até 2 (dois) anos, nos casos de recusa quanto
a prestacao dos servicos;

f) Declaragédo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo Publica,
nos casos de pratica de atos ilicitos, incluindo os atos que visam frustrar os objetivos



da licitacdo ou contratacao, tais como conluio, fraude, adulteracdo de documentos
ou emissao de declaragéo falsa.

12.2 - Da aplicacao de penalidades cabera recurso, conforme disposto no art. 109 da Lei
n® 8.666/1993;

12.3 - As sanc¢des administrativas somente serdo aplicadas pelo CONTRATANTE apds a
devida notificacao e o transcurso do prazo estabelecido para a defesa prévia;

12.4 - A notificacado devera ocorrer pessoalmente ou por correspondéncia com aviso de
recebimento, onde serd indicada a conduta considerada irregular, a motivacao e a
espécie de sancao administrativa que se pretende aplicar, o prazo e o local de entrega
das razdes de defesa;

12.5 - O prazo para apresentacao de defesa prévia sera de 05 (cinco) dias uteis a contar
da intimacao, onde devera ser observada a regra de contagem de prazo estabelecida no
art. 110 da Lei n® 8.666/1993;

12.6 - A aplicagado da sancao de "declaracao de inidoneidade" é de competéncia exclusiva
do Conselheiro Presidente do Tribunal de Contas do Estado do Espirito Santo, facultada a
defesa do interessado no respectivo processo, no prazo de 10 (dez) dias da abertura de
vista, podendo a reabilitacao ser requerida apds 02 (dois) anos de sua aplicacao.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA RESCISAO

13.1 - A inexecucdo total ou parcial do Contrato enseja a sua rescisdo, com as
consequéncias contratuais e as previstas em lei, bem como a aplicagdo das multas e
penalidades previstas neste instrumento;

13.2 - Constituem motivo para rescisao do Contrato:
| - O ndo cumprimento de clausulas contratuais, especificacées ou prazos;
Il - O cumprimento irregular de clausulas contratuais, especificacées ou prazos;

[l - A lentiddo do seu cumprimento, levando a administracdo a comprovar a
impossibilidade, da conclusédo do servigo, nos prazos estipulados;

IV - O atraso injustificado no inicio da prestacao do servico;

V - A paralisacao da prestacao do servico, sem justa causa e prévia comunicacao ao
CONTRATANTE;

VI - A subcontratacdo total do seu objeto, a associacdo da CONTRATADA com
outrem, a cessao ou transferéncia, total ou parcial, bem como a fusdo, cisdo ou
incorporacao;

VIl - O desatendimento das determinagdes regulares da autoridade designada para
acompanhar e fiscalizar a sua execucao, assim como as de seus superiores;

VIl - O cometimento reiterado de faltas na sua execucéo, anotadas na forma do § 1°
do art. 67 da Lei n® 8.666/1993;

IX - A decretacao de faléncia, ou a instauracéo de insolvéncia civil;



X - A dissolucéo da sociedade;

XI - A alteracédo social ou a modificacdo da finalidade ou da estrutura da empresa,
que, a juizo do CONTRATANTE, prejudique a execucao do Contrato;

Xl - Razbes de interesse publico de alta relevancia e amplo conhecimento,
justificadas e determinadas pela maxima autoridade do CONTRATANTE e exaradas
no processo administrativo a que se refere o Contrato;

XIII - A ocorréncia de caso fortuito ou de forca maior, regularmente comprovada,
impeditiva da execucao do Contrato;

XIV - O atraso superior a 90 (noventa) dias dos pagamentos devidos pelo
CONTRATANTE decorrentes dos servicos ja prestados, salvo em caso de
calamidade publica, grave perturbacdo da ordem interna ou guerra, assegurado a
CONTRATADA o direito de optar pela suspensdo do cumprimento de suas
obrigacbes até que seja normalizada a situacao;

XV - A supressdo, por parte do CONTRATANTE, dos servigos, acarretando
modificacao do valor inicial do Contrato além do limite permitido no § 1° do art. 65 da
Lei n® 8.666/1993.

13.2.1. A decisdo da autoridade competente, relativa a rescisdo do Contrato, devera
ser precedida de justificativa fundada, assegurado o contraditério e a ampla defesa.

13.3 - A rescisao do Contrato podera ser:

| - Determinada por ato unilateral e escrito do CONTRATANTE, nos casos
enumerados nos incisos | a Xll do item 13.2;

Il - Consensual, por acordo entre as partes e reduzida a termo no processo da
contratacao, desde que haja conveniéncia para a Administracao;

[l - Judicial, nos termos da legislacao.

13.3.1 - A rescisdo administrativa ou consensual devera ser precedida de
autorizacdo escrita e fundamentada pelo Conselheiro-Presidente do Tribunal de
Contas do Estado do Espirito Santo.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA ALTERACAO DO CONTRATO

14.1 - A alteracdo de quaisquer das disposicoes estabelecidas neste Contrato somente se
reputara valida se tomada nos termos da lei e expressamente através de Termo Aditivo ou
Termo de Apostilamento, que a este Contrato se aderira.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA PUBLICAGCAO

15.1 - O Contrato sera publicado, em resumo, no Diario Oficial Eletronico do Tribunal
de Contas do Estado do Espirito Santo, dando-se cumprimento ao disposto no artigo
61, paragrafo unico da Lei n® 8.666/1993.



CLAUSULA DECIMA SEXTA - DO FORO

16.1 - Fica eleito o foro da cidade de Vitéria/ES, para dirimir quaisquer duvidas oriundas
deste Contrato e que ndo possam ser resolvidas por meios administrativos, com renuncia
a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E por estarem, assim, justos e acertados, assinam o presente instrumento, ap6s lido e
achado conforme.

Vitéria/ES, XX de XX de 2018.

Sérgio Aboudib Ferreira Pinto ) 0.0.0.0.00.0.00.0.0.06.0000
Conselheiro Presidente do TCEES ) 0.0.0.0.90.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.4
CONTRATANTE



TCEES
ANEXO Vil

MODELO DE DECLARACAO DE MICROEMPRESA E EMPRESA DE PEQUENO PORTE

CONCORRENCIA N° 01/2017

(razdo social da licitante), pessoa juridica de direito privado, estabelecida na (...), devidamente inscrita no C.N.P.J. sob o
n® (...), representada neste ato por seu(sua) [diretor(a)] Sr.(a) (...), (nacionalidade), (estado civil), residente e
domiciliado(a) na (...), portador(a) do CPF n° (...) e da Cédula de Identidade n° (...) expedida (...), declara sob as penas
da Lei, que cumpre os requisitos legais para qualificacdo como Microempresa (ME) ou Empresa de Pequeno Porte
(EPP), conforme art. 3° da Lei Complementar n° 123/2006 e que nio estd sujeita a quaisquer dos impedimentos do § 4°
do referido artigo.

(Observagao: em caso afirmativo assinalar a ressalva abaixo)

() Declaramos possuir restri¢cdo fiscal no(s) documento(s) de habilitacido e pretendemos utilizar o prazo previsto no
art. 43, § 1° da Lei Complementar n® 123/2006 para a regularizacio, estando ciente que, do contrario, haverd decadéncia
do direito a contratacdo, estando ainda sujeita as sanc¢des previstas no art. 81 da Lei n® 8.666/1993.

Vitéria — E.S., xx de xxxx de xxxx.

(Razdo social)
(Nome do sécio ou diretor)
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