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1. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUVERO DE INSCRICAC COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAO [ D4TADE ABERTURA
28.483.014/0001-22 28/09/1984
MATRIZ CADASTRAL

NOME EMPRESARIAL
TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

PORTE

DEMAIS

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA)
TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO

84.11-6-00 - Administragéo pablica em geral

CODIGO E DESCRICAQ DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS
Néo informada

CODIGO E DESCRICAQ DA NATUREZA JURIDICA

CODIGO E DESCRICAQ DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL ‘
105-8 - Orgao Publico do Poder Legislativo Estadual ou do Distrito Federal ‘

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO
R JOSE ALEXANDRE BUAIZ 157 SIN

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
29.050-913 ENSEADA DO SUA VITORIA ES

JOSECLAUDIO@TCE.ES.GOV.BR (27) 3334-7604 [ (27) 3334-7602

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
ES

SITUACAD CADASTRAL ‘ DATA DA SITUACAQ CADASTRAL

ENDERECO ELETRONICO ‘ TELEFONE ‘
ATIVA 28/07/1998 ‘

MOTIVO DE SITUACAO CADASTRAL

SITUACAO ESPECIAL ‘

ARRKKIKR

DATA DA SITUACAQ ESPECIAL ‘

KRERKREL

RESOLUCAO

A NR-10 define que s6 podem exercer atividades com eletricidade os trabalhadores qualificados,
ou capacitados e os profissionais habilitados, apds um treinamento obrigatdrio e com anuéncia
formal da empresa.

Simeletri
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2. EQUIPE TECNICA / DADOS DA EDIFICACAO

Engenheiro Responsavel
Robson Farage
Engenheiro Eletricista

CREA - 2610376960 (RNP)

Empresa Preposto da Empresa

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO Larissa Nascimento Gabriel
DO ESPIRITO SANTO Scardini

CNPJ: 28.483.014/0001-22 Engenheira Eletricista

NOM - Nucleo de Obras e
Manutencdo

Dados

TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO
ESPIRITO SANTO

END: Rua José Alexandre Buaiz, 157 —
Enseada do Sua, Vitoria/ES.

CEP: 29050-913 - TEL: (27) 3334-7741

" Simeletric
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3. OBIJETIVO

O presente Relatdrio Técnico das InstalacBes Elétricas (Diagndstico da NR 10) tem como
objetivo o atendimento da alinea “g” do item 10.2.4 da NR 10 de modo avaliar as
condicdes fisicas e de seguranca das instalacdes elétricas do TRIBUNAL DE CONTAS DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO, visando identificar potenciais ndo conformidades com a
Norma Regulamentadora N9. 10, do Ministério do Trabalho — Portaria 598 de 07 de
dezembro de 2004, cujo titulo é “Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade” e
demais normas regulamentadoras e legislagdo técnica aplicavel.

4. METODOLOGIA

Como metodologia para o desenvolvimento dos trabalhos, foram efetuadas inspec¢des
visuais das condicSes de seguranca das instalacdes elétricas e avaliacdo da
documentacdo existente na empresa. O desenvolvimento dos trabalhos teve o
acompanhamento dos profissionais da area de manutencdo elétrica da empresa e por
profissionais do SESMT. Durante a inspecdo foram executados registros fotograficos e
coleta dos dados técnicos das instalacGes elétricas e, informacgdes junto a equipe de
manutencdo elétrica da empresa. A avaliacdo efetuada nas instalacdes elétricas permitiu
descrever as condicdes em que sdo operadas e mantidas as instalacGes elétricas da
unidade.

5. PERIODO DE AVALIACAO

Foram realizadas auditorias de conformidade com os requisitos da NR10: Seguranca em
InstalacBes e Servicos em Eletricidade que ocorreram entre os dias 21 a 23 de janeiro de
2019.

Simeletric
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6.

NORMAS

Os servicos de andlises foram baseados nas normas técnicas nacionais, normas técnicas

internacionais, manuais técnicos de concessionarias de energia e Resolugdo da Agéncia

Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em suas Ultimas atualizacdes e em particular as

mencionadas abaixo:

ltem Referéncia Titulo
01 NR-06 Equipamento de Protegdo Individual — EPI
02 NR-10 Seguranca em Instalagdes e Servigos com Eletricidade.
03 NR-12 Seguranga no trabalho em maquinas e equipamentos
04 NR-33 Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados
05 NBR 5410 Instalagdes elétricas de baixa tensdo.
06 NBR 5419 Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas.
07 NBR 9699 Isolagdo — Ferramentas manuais até 1000 V — Especificagdo.
08 NBR 13231 Protegdo contr? incéndio .errl sube.sta'goe.s Ne/etr/cas de
geracdo, transmissdo e distribuigcdo.
09 NBR 14039 Instalacbes elétricas de média tensdo (de 1,0 kV a 36,2 kV)
10 IEC 60079-0 Atmosferas explosivas — Parte O Equipamentos — Requisitos
Gerais
Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 1:
11 NBR IEC 60439-1 Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e
conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testado (PTTA)
12 NBR JEC 60529 Graus de protecdo para /nvc?/qcros de equipamentos elétricos
(cédigo IP)
"' Simeletric
‘ Inst lacdo r"'dH‘.‘" 1¢a0
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Equipamentos elétricos para utilizacéo em presenca de
13 NBR IEC 61241-0 . .o . .
poeiras combustiveis - Parte O: Requisitos gerais.
14 NBR IEC 62271-100 Equipamentos de a/tfr-tensao - Parte 100: Disjuntores de alta-
tensdo de corrente alternada.
15 IEC 61936-1 Power Installations exceeding 1 KV AC — Part: Common Rules
Conjunto de manobra e controle de alta tensdo: Parte 200 —
16 NBR IEC 62271-200 | Conjunto de manobras e controle de alta tensdo em invélucro
metdlico para tensbes acima de 1,0 kV até e inclusive 52 kV.
17 NFPA 70E Standard for Electrical Safety in the Workplace.
18 |EEE-141 Recommended Practice for E(ectr/ca/ Power Distribution for
Industrial Plants
19 |EEE-142 Recommended Practlcefor Grounding of Industrial and
Commercial Power Systems
20 |EEE-242 Recommended Fract/ce for Prot?ct/on and Coordination of
Industrial and Commercial Power Systems
21 IEC 61892-1 Mobile and Fixed offshore Units — Electrical Installations
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7. INSPECOES NO ATUAL PRONTUARIO DAS INSTALACOES

ELETRICAS CONFORME NR-10

Foi realizado uma inspec¢do minuciosa da documentacdo, procedimentos, treinamentos,
certificacdes e demais itens referentes a norma Regulamentadora NR-10 do TRIBUNAL
DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO. Como veremos abaixo, foi constatado a
falta de diversos itens, além de alguns estarem desatualizados.

Medidas de Controle do Risco Elétrico e Outros Riscos
Adicionais

7.1.

Procedimentos para travamento de fonte de energia em maquinas equipamentos e
dispositivos do sistema no qual contempla os procedimentos preventivos para controle
do risco elétrico e anadlise de risco de forma a garantir a seguranca e a saude dos seus
funcionarios durante a execucdo das atividades realizadas em instalacGes elétricas,
conforme estabelecido no item 10.2.1 da norma regulamentadora NR-10;

Sim Ndo Desatualizado N&o se aplica

Diagramas unifilares do seu sistema elétrico, conforme estabelecido no item 10.2.3 da
norma regulamentadora NR-10.

Desatualizado
X

Sim Ndo N3o se aplica

Prontuario de instalacGes elétricas, contendo os itens abaixo, conforme estabelecido no
item 10.2.4 da norma regulamentadora NR-10;

a) Conjunto de procedimento e instrugdes técnicas e administrativas de sequranca
e saude;

Sim Desatualizado N3o se aplica

b) Documentag¢do das inspecbes e medicbes do sistema de protegdo contra
descargas atmosféricas e aterramentos elétricos (Laudo do SPDA);

Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica

50/.%(;055 BMAE;.!%WEQ@[@I mente. Conferéncia em ww.tcees.tc.br Identificador: 50AC2- B85A5- D3447
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c) Especificagdo dos equipamentos de protecdo coletiva e individual e do

ferramental aplicaveis;

Sim

Desatualizado

N3o se aplica

d) Documentacdo comprobatoria da qualificacdo, habilitagdo, capacitagdo,

autorizacdo e dos treinamentos realizados;

Sim

N&do

Desatualizado

Nao se aplica

e) Resultados dos testes de isolacdo elétrica realizada em equipamentos de

protecéo individual e coletiva;

Sim

Nao

Desatualizado

N3o se aplica

f) Relatdrio técnico das inspegbes atualizados com recomendagdes, cronogramas

de adequacgdes, contemplando as alineas de “a” a “f”.

Sim

N&do

Desatualizado

N3o se aplica

7.2. Medidas de Protec¢do Coletiva

Procedimentos para travamento de fonte de energia em maquinas equipamentos e
dispositivos do sistema no qual contempla os procedimentos preventivos para controle
do risco elétrico e desenergizacdo elétrica de forma a garantir a seguranca e a saude dos
seus funciondrios durante a execucdo das atividades realizadas em instalagdes elétricas,
conforme estabelecido no item 10.2.8.1 da norma regulamentadora NR-10

Sim

Ndo

- Obstaculo; - Barreiras;

L L ]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencao
‘ e Engenharia Elétrica

Desatualizado

N3o se aplica
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7.3. Medidas de Protecao Individual

Os profissionais que executam servicos direta ou indiretamente com eletricidade utilizam
equipamentos de protecdo individual adequados, conforme estabelecido no item
10.2.9.1 da norma regulamentadora NR-10.

Os profissionais que executam servigcos com eletricidade utilizam vestimentas adequadas
contemplando a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnética,
conforme estabelecido no item 10.2.9.2 da norma regulamentadora.

Os profissionais que executam servicos direta ou indiretamente com eletricidade ndo
utilizam adornos pessoais, conforme estabelecido no item 10.2.9.3 da norma
regulamentadora NR-10.

Sim Desatualizado N3o se aplica

X

7.4, Seguranca na Construgao, Montagem, Operagao e Manutengao

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO possui sinalizacdo de seguranca
como medidas preventivas destinadas a controle de riscos adicionais, conforme
estabelecido no item 10.4.2 da norma regulamentadora NR-10.

Especificacdo técnica dos dispositivos e ferramentas que possuam isolamento elétrico, o
gue comprova que eles estdo adequados com as instalagdes elétricas existentes,
conforme estabelecido no item 10.4.3.1 da norma regulamentadora NR-10.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO utiliza os locais de servicos
elétricos, compartimentos e invélucros de equipamentos de instalacdes elétricas para
outras finalidades, conforme estabelecido no item 10.4.4.1 da norma regulamentadora
NR-10.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

Apresentacdo do Laudo de Ergonomia para verificagcdo se os locais onde sdo realizados
os trabalhos com eletricidade dispdem de iluminacdo adequada, conforme estabelecido
no item 10.4.5 da norma regulamentadora NR-10.

Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica
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7.5. Seguranca em Instalagdes Elétricas Desenergizadas

Documentacdo de qualificacdo e autorizacao parcialmente dos profissionais que realizam
trabalhos em instalagGes elétricas desenergizadas, a norma regulamentadora NR — 10 /
2004.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

7.6. Segurancga em Instalagdes Elétricas Energizadas

Documentacdo de qualificacdo e autorizacdo parcialmente dos profissionais que realizam
trabalhos em instalacGes elétricas energizadas, atendendo o item 10.8 da norma
regulamentadora NR — 10 / 2004.

Todos os profissionais que realizam trabalhos em instalacdes elétricas energizadas
deverdo ser submetidos a treinamento de seguranca conforme estabelecido no item
10.6.1.1 da NR— 10/ 2004.

Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica
X

7.7. Trabalhos envolvendo Alta Tensdo (AT)

Documentacdo de que todos os profissionais que executam servicos em instalacBes
elétricas energizadas em AT foram instruidos quanto a ndo permissdo da realizacdo dos
servicos individualmente, conforme estabelecido no item 10.7.3 da norma
regulamentadora NR -10.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

Apresentacdo dos procedimentos apropriados para liberacdo de trabalhos em
instalagcdes desenergizadas conforme estabelecido no item 10.5.1 da NR 10 / 2004.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

Documentacdo de que todo trabalho em instalacdes elétricas energizadas em AT, bem
como aqueles que interajam com o SEP, sdo realizados mediante ordem de servico
especifica para data e local, assinada por superior responsavel pela drea, conforme
estabelecido no item 10.7.4 da norma regulamentadora NR-10.

Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica

Simeletric
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Os trabalhadores que executam servicos em instalacdes elétricas energizadas dispdem
de equipamento que permite a comunicagdo permanente com os demais membros da
equipe (telefone radio e celular) conforme estabelecido no item 10.7.9 da norma
regulamentadora NR — 10.

Sim Ndo Desatualizado N&o se aplica

7.8. Habilitagdo, Qualificagdo, Capacitagdo e Autorizagao dos
Trabalhos
Apresentacdo da documentacdo que comprova a qualificacdo e autorizacdo dos

trabalhadores que realizam atividades nas instalacGes elétricas, conforme estabelecido
no item 10.8 da norma regulamentadora NR-10;

Sim Ndo Desatualizado N&o se aplica

Sistema de identificacdo dos profissionais, que permita a qualquer tempo conhecer a
abrangéncia da autorizacdo de cada trabalhador conforme estabelecido no item 10.8.5
da norma regulamentadora NR-10;

Sim Nao Desatualizado Nao se aplica

Os trabalhadores autorizados a intervir em instalacdes elétricas foram submetidos a
treinamento especifico sobre os riscos decorrente do emprego de energia elétrica e as
principais medidas de prevencdo de acidentes em instalacBes elétricas, com
aproveitamento satisfatorio, de acordo com o estabelecido no anexo Il da NR — 10 /2004.

Sim N3o Desatualizado N3o se aplica

Simeletric
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7.9. Protecao contra Incéndio e Explosao

Utilizacdo de extintores de incéndio de CO2 para instalacGes elétricas.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

Sistema de sinalizacdo de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo conforme
estabelecido no item 10.10.1 da norma regulamentadora NR-10, tais como:

- Identificacdo dos Circuitos elétricos; - Risco de choque elétrico;
- Finalidade;
- RestricBes e impedimento de acesso; - DelimitacSes de areas;

Sim Nao Parcial N3o se aplica
X

Procedimentos de trabalho especificos, padronizados, com descricdo detalhada de cada
tarefa passo a passo, conforme estabelecido no item 10.11.1 da norma regulamentadora
NR-10;

Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica

Documentacdo comprovando que os servicos em instalacBes elétricas sao precedidos de
ordens de servico especificas, aprovadas por trabalhador autorizado, contendo, no
minimo, o tipo, a data, o local e as referéncias aos procedimentos de trabalho a serem
adotados, conforme estabelecido no item 10.11.2 da norma regulamentadora NR-10.

Sim Nao Desatualizado N3o se aplica

Ordens de servicos devidamente preenchidas e assinadas pelo profissional responsavel
pelo servico, para os principais componentes do sistema (subestacdes);

Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica

Simeletric
" ‘J'ELTVE!I&CE':D Manutencdo
e Engenharia Elétrica
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7.10. Procedimento para Situagao de Emergéncia
Sim Ndo Desatualizado N3o se aplica
X
7.11. Estudo de Seletividade de Protegao
Sim Ndo Desatualizado N&o se aplica
7.12. |dentificagao dos Componentes da Instalagao
Sim Ndo Parcial Nao se aplica
X
7.13. Dimensionamento de Condutores e Disjuntores
Sim Ndo Parcial N&o se aplica
X
7.14. Presenga de Instrugdes, Sinalizagdao e Adverténcias
Sim Ndo Parcial N&o se aplica
X

7.15. Controle dos Valores de Resisténcia de Aterramento / SPDA

Estabelecimento equipado com sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

externo.

Sim

Nao

Legenda:

Simeletric

Manu

;do

b

Instalacdo

e Engenharia El

Solugdes emAEﬁkPﬂ&pEﬂétﬁiwal rent e,

Conf eréncia em ww. tcees.tc. br

Desatualizado

Nao se aplica

De acordo / Possui documentagdo;
Néo possui documentagdo - Implementar imediatamente;
Desatualizado / Parcial;
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8. DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO

O Sistema Elétrico do TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO encontra-se
atualmente estruturado conforme descrito abaixo e conforme pode ser verificado no
esquema unifilar presente no Prontudrio das Instalagdes Elétricas, no qual estdo

representadas as suas partes constituintes, a saber:

8.1. Ramal de Entrada

O fornecimento de energia elétrica da unidade consumidora é em média tensdo com
valor nominal de 13,8 kV e tensdo de isolamento de 15 kV fornecido pela concessionaria

EDP.

A ligacdo entre o poste e a cabine primaria é do tipo subterraneo.

Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Junto ao poste de derivagao do ramal aéreo encontra-se instalado uma chave tipo “faca”.
Sempre que houver a necessidade de abertura desta chave deverd ser efetuada
solicitacdo formal para a concessionaria de energia elétrica local.

E proibido que os funciondrios do TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO, ou
funcionarios de empresas contratadas (terceirizadas) para servigos temporarios nas instalagdes
elétricas efetuem manobras nesta chave. Esta chave é de uso exclusivo da concessionaria.

Para desligamento geral de manutencdo programada o desligamento/seccionamento
visual do sistema elétrico da unidade devera ser efetuado através da abertura da chave
elo fusivel de propriedade da EDP. Devera ser solicitada a abertura da chave com
antecedéncia.

8.2. Subestacdo

PERIGD OE MORTE
| ALTA TENSO)

O ramal de média tensdo aéreo derivado do poste da concessionaria, segue em cabo EPR
7,5/ 15 kV com se¢do de #25mm? para condutores de fase mais um condutor reserva.

Simeletric
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Esta subestacdo é do tipo abrigada e foi construida em alvenaria. Possui quatro (4) baias

como divido abaixo:

8.2.1. Baia 1 - Chegada / Medigdo

e (Cabos de entrada EPR (4x#25mm?)
e Para-raios 11,4 kV - 10 kA
e Transformador de Potencial (Isolagdo de 15 kV)
e Transformador de Corrente (Isolacdo de 15 kV)

A baia de medicdo, possui TCs (transformadores de corrente) e TPs (transformadores de

potencial) com circuitos secundarios derivados para painel na parede que contém os

medidores de consumo de energia elétrica ativa e reativa e demanda, de propriedade da

EDP. Esta caixa de medicdo ndo poderd ser violada, sendo de uso exclusivo da

concessionaria de energia elétrica.

Simeletric
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8.2.2. Baia 2 — Protegdo / Seccionamento

e Seccionadora Tripolar 15 kV - 200 A
e Disjuntor 630 A-17,5kV - Tipo PL15C

OBS** Esta chave SOMENTE poderd ser manobrada com o disjuntor geral de alta tensdo
da ja manobrado (aberto).

8.2.3. Baia 3 — Transformador 300 kVA

e Seccionadora Tripolar 15 kV - 200 A
e Transformador a éleo de 300 kVA - 220/127 V

Simeletric
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O transformador tem a func¢do de rebaixar o nivel da tensdo de 13.800Vca para niveis de
tensdo utilizados na edificagdo 220 / 127Vca.

A partir do transformador, a energia elétrica ja em baixa tensdo, é conduzida através de
cabos isolados instalados em canaletas no piso até o painel geral de distribuicdo BGL
(instalada na sala ao lado), onde estdo instalados os disjuntores gerais, seccionadoras e

as protecdes dos circuitos para alimentacdo dos circuitos de iluminac¢do e tomadas.

A manobra de seccionamento visual do circuito do transformador devera ser efetuada
através de uma chave seccionadora sob carga de média tensdo. Esta chave seccionadora

estd instalada a montante do transformador dentro da mesma baia.

Esta chave SOMENTE podera ser manobrada apds a retirada completa da carga do

transformador através do disjuntor geral de baixa tensdo localizado no painel geral.

Simeletric
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8.2.4. Baia 4 — Transformador 500 kVA

e Seccionadora Tripolar 15 kV - 200 A
e Transformador a 6leo de 500 kVA - 220/127 V

O transformador tem a funcdo de rebaixar o nivel da tensdo de 13.800Vca para niveis de
tensdo utilizados na edificacdo 220/ 127Vca.

A partir do transformador, a energia elétrica ja em baixa tensdo, é conduzida através de
cabos isolados instalados em canaletas no piso até o painel geral de distribuicdao BGA
(instalada na sala ao lado), onde estdo instalados os disjuntores gerais, seccionadoras e

as protecdes dos circuitos para alimentagdo dos circuitos Ar condicionado.

A manobra de seccionamento visual do circuito do transformador deverd ser efetuada
através de uma chave seccionadora sob carga de média tensdo. Esta chave seccionadora

estd instalada a montante do transformador dentro da mesma baia.

Esta chave SOMENTE podera ser manobrada apds a retirada completa da carga do

transformador através do disjuntor geral de baixa tensdo localizado no painel geral.

L] L]
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8.3. Sala de Painéis

A sala dos painéis de distribuicdo em baixa tensdo foi construida também em alvenaria
ao lado da subestacdo. A mesma possui 0s seguintes quadros:

e BGA (Ar condicionado)

BA-1
BA-2
BA-3
BA-4
BA-5

—~ O O O O O

e BGL (lluminacdo e Tomadas)

BL-1
BL-2
BL-3
BL-4
BL-5

0O O O O O

L L]
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e (QDLCPD
e QDL (lluminagdo Externa)

Apos cada chave geral de baixa tensdo, encontra-se instalado os barramentos para a
derivagdo junto as chaves seccionadoras individuais que alimentam os quadros de
distribuicdo secundarios instalados e localizados nos pavimentos do TCEES, mais préximo
das cargas.

Os cabos que conduzem a energia elétrica em baixa tensdo da sala de painéis até os
pavimentos, encontram-se instalados em linhas do tipo aparentes acondicionados em
eletrodutos, leitos e eletrocalhas metalicas.

8.4. Geragao de Emergéncia

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO ndo possui instalado grupo
gerador de energia.

8.5. Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)

Para descricdo e diagndstico do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), deverd ser averiguado o documento especifico de posse do TRIBUNAL DE CONTAS
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO (TCEES).

Simeletric
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0. INSPECAO VISUAL E NAO CONFORMIDADES

Foram vistoriados todos os setores, maquinas e equipamentos da empresa em questao,
observando itens em ndo conformidade com a NR-10 e suas normas correlacionadas
(conforme item 6 do presente relatério).

As ndo conformidades do relatério foram extraidas de uma tabela resumo criada pela
SIMELETRIC também com base nas normas relacionadas no item 6 do presente relatério.
Ressaltamos que para ndo deixar o relatério extenso e massivo, em alguns locais foram
resumidos os itens da tabela abaixo.

e ALTAE MEDIA TENSAO

cODIGO NAO CONFORMIDADE AOS ITENS DAS NORMAS

NR 10-10.4.1 As instalacGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 —4.1.7 Os componentes da instalacdo elétrica devem ser dispostos de modo a

Al permitir o espaco suficiente para a instalagdo inicial e eventual substituicdo posterior dos
componentes individuais e acessibilidade para fins de servico, verificacdo, manutencdo e
reparos.

NR 10 — 10.2.1 Em todas as intervengBes elétricas devem ser adotadas medidas
preventivas de controle do risco elétrico e de outros riscos adicionais.
NR 10-10.4.1 As instala¢Bes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de

AT-02 forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 - 5.1.1.2.5 A abertura dos involucros ou coberturas e supressao das barreiras
ndo deve ser possivel a ndo ser com a utilizagdo de chave ou ferramenta, apds a
desenergizacdo, ou que haja interposta uma segunda barreira ou isolagdo que ndo possa
ser retirada sem a desenergizagdo das partes vivas.

NBR 14039-5.1.1.4.3 Os espacamentos minimos previstos para instalacdes internas estao
AT-03 definidos para o anteparo vertical como sendo de 300 mm para a distancia maxima entre
0 piso e a parte inferior do anteparo e 1700 mm de altura minima.

NR 10 — 10.2.8.3 O aterramento das instalagbes elétricas deve ser executado conforme
regulamentacdo estabelecida pelos érgaos competentes.

NBR 14039 — 5.2.1.2 Em cada edificacdo deve existir uma equipotencializagdo principal
AT-04 entre ofs) condutor(es) de protecdo principal, condutores de equipotencialidade
principais ligados a canalizagbes metalicas e demais elementos estranhos a instalagdo,
incluindo os elementos metalicos da construcdo e outras estruturas metalicas, condutores
de aterramento e eletrodo(s) de aterramento de outros sistemas, por exemplo o SPDA.
NR 10 — 10.2.8.3 O aterramento das instalacdes elétricas deve ser executado conforme
regulamentacédo estabelecida pelos érgaos competentes.

NBR IEC 62271 — 200 - 5.3.2 As unidades de um conjunto de manobra em invélucro
metalico devem estar interligados através de um condutor de aterramento.

NR 10 — 10.2.1 Em todas as intervencdes elétricas devem ser adotadas medidas
preventivas de controle do risco elétrico e de outros riscos adicionais.

AT-06 NBR 14039 — 5.7.1 Os equipamentos de protecdo a serem utilizados pelos trabalhadores
sdo no minimo os seguintes: capacetes, dculos de seguranca, luvas, detector de tensdo,
botas e estrado ou tapete isolante.

NR 10 — 10.7.8 Os equipamentos, e ferramentas e dispositivos isolante, destinados ao
AT-07 trabalho em alta tensdo, devem ser inspecionados e testados periodicamente, conforme

especificacdes do fabricante, procedimentos internos ou anualmente.
V‘D Simeletric
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AT-08

NR 10-—10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a saude das pessoas.

NBR 14039 - 5.8.1 As instalagbes de equipamentos que contenham 100 litros ou mais de
liquido isolante devem ser providas de tanque de contengdo.

NBR 14039 —5.8.2 Nas instalagBes abrigadas, pisos impermeaveis com soleira apropriada
podem ser utilizados como depdsito se ndo mais que trés transformadores ou outros
equipamentos estiverem instalados e se cada um deles contiver menos de 100 L.

AT-09

NBR IEC 62271 — 200 - 5.3.2 Cada conjunto deve ser provido de placa de identificacdo
duravel, visivel e legivel.

AT-10

NR 10-10.10.1.a Nas instala¢des e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizagdo
adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificagdo de circuitos elétricos.
NBR 14039 — 6.1.5 As placas indicativas ou outros meios adequados de identificagdo
devem permitir identificar a finalidade dos dispositivos de comando e protecdo, a menos
gue ndo exista qualquer possibilidade de confusao.

AT-11

NBR 14039 —6.1.5.3.6 — Os condutores fase deverdo ser identificados pelas cores:
A—Vermelha

B —Branca

C—Marrom

AT-12

NR 10—-10.4.1 As instalagOes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salide das pessoas.

NBR 14039 — 6.1.5.4.3 Notas 1- Chaves Seccionadoras: Deslocamento mecanico vertical
da alavanca ou punho de manobra para baixo deve corresponder ao equipamento
desligado; Notas 2 — Disjuntores: Cabos/barramentos provenientes da fonte devem estar
conectados nos bornes superiores de entrada.

AT-13

NR 10—10.3.7 O projeto das instalagdes elétricas deve ficar a disposicdo dos trabalhadores
autorizados, das autoridades competentes e de outras pessoas autorizadas pela empresa
e deve ser mantido atualizado.

NBR 14039 — 6.1.7.1 A instalagdo deve ser executada a partir de um projeto contendo
plantas, esquemas (unifilares e outros que se fagcam necessarios), detalhes de montagem,
memorial descritivo e especificagdo dos componentes.

NBR 14039-6.1.7.2 Apds concluida a instalagdo a documentacdo indicadaem 6.1.7.1 deve
ser revisada de acordo com o que foi executado.

AT-14

NR 10 — 10.5.1 Somente serdo consideradas desenergizadas as instalacdes elétricas
liberadas para trabalho, mediante os procedimentos apropriados, obedecida a sequéncia
abaixo: a) seccionamento; b) impedimento de reenergizagéao;

NBR 14039 - 6.3.6.1.6... As Chaves Desligadoras e Chaves Fusiveis devem ser providas de
dispositivos de travamento.

NBR 14039 —8.1.1... apds a manobra de desenergizacdo, todas as partes vivas devem ser
ensaiadas quanto a presenca de energia mediante dispositivos de deteccdo compativeis
ao nivel de tensdo da instalagdo, deve ser instalado protecdo contra contato direto e
indireto, deve ser aterrado, bloqueado e identificado.

AT-15

NR 10—-10.4.1 As instalag®es elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 — 6.3.6.1.7 As chaves que ndo possuem caracteristicas adequadas para
manobra em carga devem ser instaladas com a indica¢do seguinte, colocada de maneira
bem visivel “Esta chave ndo deve ser manobrada em carga”.

AT-16

NBR 14039 — 6.4.2.3.3 Na execuc¢do da ligagdo de um condutor de aterramento a um
eletrodo de aterramento, deve-se garantir a continuidade elétrica e a integridade do
conjunto

AT-17

NBR 14039 — 6.4.4.1 - Condutor de equipotencializa¢gdo deverd ter a sec¢do transversal
minima de 16 mm? para cabos de cobre.

AT-18

NR 10 — 10.2.8.3 O aterramento das instalagdes elétricas deve ser executado conforme
regulamentacdo estabelecida pelos érgdaos competentes.

Simeletric
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NBR IEC 62271 —200 - 5.3.2 O condutor de aterramento em toda extensdo do conjunto de
manobra em invélucro metalico devera ter se¢do transversal minima de 30 mm?2

AT-19

NBR 14039 — 8.1.4 Os acessos de entrada e saida aos locais de manutencdo devem ser
desobstruidos, sendo obrigatdria a inclusdo de sinalizagcdo adequada que impossibilite a
entrada de pessoas ndo BA4 e BAS.

NBR 14039 — 9.1.3 As subesta¢des devem ser localizadas de forma a permitir facil acesso
a pessoas, materiais e equipamentos, para operagdo e manutengao...

AT-20

NBR 14039 —8.2.2.2 Conjunto de Manobra e Controle...Componentes com partes internas
moveis, devem ser inspecionados, quando o componente permitir, o estado dos contatos
e das camaras de arco, sinais de aquecimento, limpeza, fixagdo, ajustes e aferi¢des... No
caso de componentes fixos, deve ser inspecionado o estado geral, observando sinais de
aquecimento, fixagdo, identificacdo, ressecamento e limpeza.

AT-21

NBR 14039 - 8.2.3.3 Toda falha ou anomalia constatada nas instalagdes, ou componentes
ou equipamentos elétricos, ou em seu funcionamento, deve ser comunicada a pessoa
qualificada (BA5), para fins de reparagdo...

AT-22

NR 10 — 10.4.1 As instalacOes elétricas dever ser construidas de forma a garantir a
seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 —9.1.2 As subestacdes devem ter caracteristicas de construcdo definitiva, ser
de materiais incombustiveis e de estabilidade adequada, oferecendo condiges de bem-
estar e seguranca das pessoas.

AT-23

NR 10 — 10.10.1 Nas instalagOes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizagdo
adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo

NBR 14039—-9.1.9 Placas de adverténcias com os dizeres “Perigo de Morte” e o respectivo
simbolo devem ser fixados externamente nos locais possiveis de acesso e internamente
nos locais possiveis de acesso as partes energizadas.

AT-24

NR 10—10.2.3 As empresas estdo obrigadas a manter esquemas unifilares atualizados das
instalacGes elétricas com as especificacbes do sistema de aterramento e demais
equipamentos e dispositivos de protecéo.

NBR 14039 - 9.1.10 No interior das SEs deve estar disponivel um esquema geral da
instalacdo.

AT-25

NR 10-10.4.1 As instala¢Bes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 — 9.1.11 Os dizeres das Placas e documenta¢des devem ser em lingua
portuguesa, sendo permitido o uso da lingua estrangeira como complemento.

AT-26

NR 10-10.4.1 As instala¢Bes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039-9.1.12 a) Nas instala¢des de equipamentos que contenham 100 litros ou mais
de liquidoisolante devem ser construidas barreiras incombustiveis entre os equipamentos
ou outros meios adequados para evitar a propagacao de incéndio.

AT-27

NR 10-10.3.3 O projeto deve considerar o espago seguro quanto ao dimensionamento e
a localizagdo de seus componentes e as influéncias externas.

NBR 14039-9.2.1.2 Os corredores de controle e manobra e os locais de acesso devem ter
dimensdes suficientes para que haja espaco livre minimo de circulacdo de 0,7m, com
todas as portas abertas, na pior condicdo ou equipamentos extraidos em manutencdo.

AT-28

NR 10 - 10.2.1 Em todas as intervencGes elétricas devem ser adotadas medidas
preventivas de controle do risco elétrico e de outros riscos adicionais.

NR 10—-10.4.1 As instalag®es elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR IEC 62271 —200 - 5.102.2 a) Fechamentos e portas que ddo acesso a compartimentos
acessiveis por meio de ferramentas; b) Fechamentos e portas que ddo acesso a
compartimentos acessiveis controlados por bloqueio ou procedimentos (com a previsdo
para utilizagdo de cadeados).

AT-29

NBRIEC 60439—-1-7.4.2.2.3
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b) Todas as partes energizadas que podem ser tocadas involuntariamente, depois da porta
ser aberta, devem ser desconectadas antes que a porta possa ser aberta.

d) Quaisquer partes atras de uma barreira ou dentro de um invélucro necessitar de
manuseio ocasional, a remocdo, abertura ou retirada, sem o uso de uma chave ou de uma
ferramenta e sem desligamento, s6 deve ser possivel se for colocado um obstaculo atras
da barreira ou dentro do invélucro para impedir as pessoas de tocar involuntariamente as
partes energizadas.

AT-30

NR 10 — 10.4.5 Para atividades em instalagbes elétricas deve ser garantida a iluminagdo
adequada.

NBR 5413 — 5.1 Classe A lluminagdo para orientagdo simples, com permanéncia curta

50 a 100 lux

NBR 14039-9.2.1.3 As subestacdes devem ter iluminacado artificial, atendendo a NBR-5413
e iluminagdo natural sempre que possivel, e devem ser providas de iluminagdo de
emergéncia com autonomia minima de 2 horas

AT-31

NBR 14039 — 9.2.1.6 No local de permanéncia interna dos operadores a subestacdo a
temperatura ambiente ndo pode ser superior a 35 2C, em regides onde a temperatura
externa, a sombra, exceder este limite, a temperatura interna pode no maximo igualar a
externa, caso contrario o local de permanéncia devera ser separado.

AT-32

NBR 14039 — 9.2.1.7 As subestacdes devem ter aberturas para ventilacdo natural,
convenientementes dispostas, de modo a promover circulagado do ar.

AT-33

NR 10-10.4.1 As instala¢Bes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 — 9.2.9.6.1 Nas travessias de pisos e paredes por linhas elétricas, deve ser
tomadas precauc¢des adequadas para evitar a propagac¢do de um incéndio.

AT-34

NR 10-10.4.1 As instala¢Bes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 -9.3.1.2 Nas subestacBes ao tempo, todo equipamento deve ser resistente as
intempéries, em conformidade com 4.3.

AT-35

NR 10-10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039 —-9.3.2.1 As subestac¢des instaladas a superficie do solo, devem ser providas, a
sua volta, de elementos de protecdo, a fim de evitar a aproximacdo de pessoas BA1, BA2,
BA3 e de animais.

AT-36

NR 10-10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039-9.3.2.5 O sistema de protegdo externo da subestagdao, quando metalico, deve
ser ligado a terra.

AT-37

NR 10—-10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 14039—-9.3.2.6 A porta deve ter as dimensdes minimas de 0,80 m x 2,10 m, abrir para
fora, ter fecho de seguranca externo e permitir a livre abertura pelo lado interno.

AT-38

NR 10—-10.11.1 Os servicos em instala¢des elétricas devem ser planejados e realizados em
conformidade com procedimentos de trabalhos especificos.

AT-39

NR 10 — 10.9.1 As areas onde houver instalagdes ou equipamentos elétricos devem ser
dotadas de protecdo contra incéndio e explosdo, conforme dispGe a NR 23 - Protecdo
Contra Incéndios.

AT-40

NBR 9511 — raio minimo de curvatura para cabos igual a 8xD (oito vezes o diametro do
cabo).

AT-41

NR 10 - 10.2.8.2.1 Devem ser utilizadas outras medidas de protecdo coletiva, tais como:
isolacdo das partes vivas, obstdculos, barreiras, sinalizagdo, sistema de seccionamento
automatico de alimentacdo, bloqueio do religamento automatico.

NBR 14039 - 6.3.6.3.2 Os dispositivos de seccionamento de emergéncia podem ser
constituidos por:
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a) um dispositivo de seccionamento capaz de interromper diretamente a alimentacédo
apropriada;

b) uma combinagdo de dispositivos, desde que acionados por uma Unica operagdo que
interrompa a alimentagdo apropriada.

NR 10-10.11.1 Os servigos em instalagdes elétricas devem ser planejados e realizados em
conformidade com procedimentos de trabalhos especificos.

AT-42 NBR 14039 - 8.2.2 A manutengdo preventiva é aquela efetuada em intervalos
predeterminados, ou de acordo com critérios prescritos, destinada a reduzir a
probabilidade de falha ou a degradacdo do funcionamento e um item.

Os alambrados transversais a LT (linha de transmissdo) deverdo ser seccionados nos

AT-43 e . - S
limites da faixa de serviddo, e aterrados conforme as normas da concessionaria local.

AT-44 Os alambrados paralelos a LT (linha de transmissdo) deverdo ser seccionados a cada 200

metros e aterrados no ponto central conforme as normas da concessionaria local.

e BAIXATENSAO

BT-01

NR 10—10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 5410 —5.1.1.1 O principio que fundamenta as medidas de protecdo contra choques
especificadas nesta norma sdo:

- partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis; e

- massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condicGes
normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas.

Anexo B.2.2 As partes vivas devem ser confinadas no interior de invélucros ou atras de
barreiras que garantam grau de protecdo no minimo IPXXB ou IP2X.

BT-02

NBR 5410 — 5.1.2.2.3.1 Todas as massas de uma instalagdo devem estar ligadas a
condutores de protegdo.

NBR 5410—5.1.2.2.3.6 Todo circuito deve dispor de condutor de protegdo, em toda sua
extensao.

BT-03

NR 10-10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 5410 — 5.1.3.2.2 Além dos casos especificados na secdo 9, e qualquer que seja o
esquema de aterramento, devem ser objeto de protecdo adicional por dispositivos a
corrente diferencial-residual (DR) com corrente diferencial-residual nominal / An igual ou
inferior a 30 mA:

a) os circuitos que sirvam a pontos de utilizagdo situados em locais contendo banheira ou
chuveiro (ver 9.1);

b) os circuitos que alimentem tomadas de corrente situadas em dreas externas a
edificacdo;

c) os circuitos de tomadas de corrente situadas em areas internas que possam vir a
alimentar equipamentos no exterior;

d) os circuitos que, em locais de habitagdo, sirvam a pontos de utilizagdo situados em
cozinhas, copas cozinhas, lavanderias, areas de servico, garagens e demais dependéncias
internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

e) os circuitos que, em edificacGes ndo-residenciais, sirvam a pontos de tomada situados
em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servico, garagens e, no geral, em dreas
internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens.

BT-04

NR 10—10.4.1 As instalagBes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.
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NBR 5410 — 5.1.6.5 As portas devem permitir o livre acesso, abrindo no sentido da fuga
(para fora), a abertura pelo lado interno, deve ser possivel sem o uso de chave, mesmo
que esteja fechada a chave pelo lado externo.

BT-05

NR 10— 10.4.1 As instalacOes elétricas devem ser construidas, montadas, operadas,
reformadas, ampliadas, reparadas e inspecionadas de forma a garantir a seguranca e a
salde das pessoas.

NBR 5410 - 5.3.2.3 Quando exigido o seccionamento do condutor neutro, as operacdes
de abertura e fechamento dos circuitos correspondentes devem ser de modo a garantir
gue o condutor neutro ndo seja seccionado antes nem restabelecido apds os condutores
de fase.

BT-06

NBB 5410 — 6.1.3.1.2 Os componentes devem ser selecionados considerando-se a
corrente de projeto... Deve-se igualmente considerar a corrente suscetivel de percorré-
los em condicdes anormais, levando-se em conta a duracdo da passagem dessa corrente,
em funcdo das caracteristicas de atuacdo dos dispositivos de protecdo.

BT-07

NBR 5410-6.1.3.2.1 Os componentes da instalagcdo devem ser selecionados e instalados
de acordo com as prescricdes da tabela 32. Esta tabela indica as caracteristicas dos
componentes em funcdo das influéncias externas a que estdo sujeitos (ver 4.2.6), as
caracteristicas dos componentes sdo determinadas por um grau de protegdo ou por
conformidade com ensaios.

NBR 5410 — 6.1.3.2.2 Quando um componente ndo possuir caracteristicas construtivas
compativeis com as influéncias externas, ele podera ser utilizado desde que seja aplicado
uma protecdo complementar adequada, sem afetar suas condi¢Bes de funcionamento

BT-08

NR 10-10.4.1 As instalagGes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 5410 — 6.1.4 Os componentes devem estar dispostos de modo a facilitar sua
operacdo, inspecao, manutencdo e 0 acesso a suas conexdes. O acesso ndo deve ser
significativamente reduzido pela montagem dos componentes em involucros ou
compartimentos.

BT-09

NR 10— 10.10.1.a Nas instalacBes e servigos em eletricidade deve ser adotada sinalizagdo
adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo de circuitos elétricos,
restricGes e impedimentos...

NBR 5410 — 6.1.5.1 Placas, etiquetas e outros meios adequados de identificagdo devem
identificar a finalidade dos dispositivos de comando, manobra e/ou prote¢do, a menos
gue ndo exista nenhuma possibilidade de confusdo.

BT-10

NBB 5410 — 6.1.5.3.2 ...condutor de protecdo (PE) deve ser identificado de acordo com
essa funcdo. Em caso de identificacdo por cor, deve ser usada a dupla coloracdo verde-
amarela ou a cor verde (cores exclusivas da fungdo de protecdo), na isolagdo do condutor
isolado ou da veia do cabo multipolar, ou na cobertura do cabo unipolar.

BT-11

NBB 5410-6.1.5.3.4 ...condutor de fase deve ser identificado de acordo com essa funcdo.
Em caso de identificagdo por cor, poder ser usada qualquer cor, com restricdo ao
estabelecido nositens6.1.5.3.1,6.1.5.3.2e 6.1.5.3.3 ... Por razdes de seguranca, ndo deve
ser usada a cor de isolacdo exclusivamente amarela onde existir o risco de confusdo com
a dupla coloracdo verde-amarela, cores exclusivas do condutor de protecao.

BT-12

NBR 5410 — 6.1.8.1 A instalagdo deve ser executada a partir de um projeto contendo
plantas, esquemas (unifilares e outros que se facam necessarios), detalhes de montagem,
memorial descritivo, especificacdo dos componentes e pardmetros de projeto (corrente
de curto-circuito, queda de tensdo, fatores de demanda, temperatura ambiente, etc...
NBR 5410—6.1.8.2 Apds concluida a instalagdo a documentagdo indicada em 6.1.8.1 deve
ser revisada de acordo com o que foi executado.

BT-13

NBR 5410 —6.2.8.8 Nas linhas elétricas constituidas por condutos fechados sé se admitem
conexdes contidas em invélucros apropriados, tais como caixas, quadros, etc., que
garantam a necessaria acessibilidade e prote¢cdo mecanica.
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NBR 5410 — 6.2.8.3 As conexdes devem ser acessiveis para verificagdo, ensaios e
manutencdo, exceto em cabos enterrados e imersas em compostos ou seladas.

BT-14

NBR 5410 —6.2.8.6 Devem ser tomadas precaugdes para evitar que partes condutoras de
corrente energizem partes metalicas normalmente isoladas de partes vivas ou a capa
metalica dos cabos, quando existente.

BT-15

NBR 5410 — 6.2.8.10 E vedada a aplicagdo de solda a estanho na terminagdo de
condutores, para conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos
elétricos.

BT-16

NBR 5410—6.2.8.15 A conexdo entre cobre e aluminio deve ser realizada exclusivamente
por meio de conectores adequados a este fim.

BT-17

NBR 5410 — 6.2.9.1 A protegdo contra influéncias externas conferida pela maneira de
instalar deve ser assegurada de maneira continua.

NBR 5410 — 6.2.9.2 A continuidade da protegdo contra influéncias externas, referida em
6.2.9.1, deve incluir as extremidades das linhas elétricas, especialmente os pontos em que
elas penetram nos equipamentos, assegurando-se a estanqueidade, quando necessaria,
ex. prensa cabos.

BT-18

NBR 5410 — 6.2.11.1.1 E vedado o uso, como eletroduto, de produtos que ndo sejam
expressamente apresentados e comercializados como tal.

BT-19

NBR 5410 — 6.2.11.1.4 Em qualquer situacdo, os eletrodutos devem suportar as
solicitagBes mecanicas, quimicas, elétricas e térmicas a que forem submetidos nas
condigBes da instalacdo.

BT-20

NR 10 — 10.4.2 Nos trabalhos e nas atividades referidas devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura,
confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e
flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizacdo de seguranca.

NBB 5410-6.2.11.1.10 A localizagdo das caixas deve ser de modo a garantir que elas sejam
facilmente acessiveis. Elas devem ser providas de tampas ou, caso alojem interruptores,
tomadas de corrente e congéneres, deverdo ser fechadas com os espelhos que
completam a instalacdo desses dispositivos

BT-21

NBR 06493 — Anexo Quadro Cddigo Os eletrodutos devem ser pintados na cor cinza escuro
(Munsell N 3,5).

BT-22

NBR-5410 — 6.2.11.3.3 Os meios de fixacdo, as bandejas, leitos, prateleiras ou suportes
devem ser escolhidos e dispostos de maneira a ndo danificar os cabos nem comprometer
seu desempenho. Eles devem possuir propriedades que lhes permitam suportar sem
danos as influéncias externas a que forem submetidos.

BT-23

NBR 5410 —5.1.2.2.3.3 Todas as massas da instalacdo situadas em uma mesma edificacdo
devem estar vinculadas a equipotencializacdo principal da edificacdo e, dessa forma (ver
6.4.2.1), a um mesmo e Uunico eletrodo de aterramento. Isso sem prejuizo de
equipotencializagBes adicionais que se fagam necessdrias, para fins de prote¢do contra
choques e/ou de compatibilidade eletromagnética.

BT-24

NBR 5410 — 6.3.3.2.5 O circuito magnético dos dispositivos DR deve envolver todos os
condutores vivos do circuito, inclusive o neutro, mas nenhum condutor de protecdo; todo
condutor de protegdo deve passar exteriormente ao circuito magnético.

BT-25

NBR 5410 — 6.3.5.2.1 Nos casos em que for necessario o uso de DPS, como previsto em
5.4.2.1.1, e nos casos em que esse uso for especificado, independentemente das
consideragOes de 5.4.2.1.1, a disposicdo dos DPS deve respeitar os seguintes critérios:

a) quando o objetivo for a protecdo contra sobretensdes de origem atmosférica
transmitidas pela linha externa de alimentagdo, bem como a protegdo contra
sobretensdes de manobra, os DPS devem ser instalados junto ao ponto de entrada da
linha na edificagdo ou no quadro de distribuicdo principal, localizado o mais préximo
possivel do ponto de entrada; ou
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b) quando o objetivo for a protegdo contra sobretensdes provocadas por descargas
atmosféricas diretas sobre a edificagdo ou em suas proximidades, os DPS devem ser
instalados no ponto de entrada da linha na edificagdo.

BT-26

NR 10 — 10.2.8.3 O aterramento das instalaces elétricas deve ser executado conforme
regulamentacdo estabelecida pelos érgdos competentes.

NBR 5410 -6.4.3.1.1 A secdo de qualquer condutor de protecdo deve satisfazer as
condicBes estabelecidas em 5.1.2.2 e ser capaz de suportar a corrente de falta presumida.
NBR 5410 — 6.4.3.1.3 a se¢do do condutor de protegdo pode ser determinada atraveés da
tabela 58, para S (fase) <16 a se¢édo do condutor de protecdo deve serigual a S, para 16 <
5 <35 a secdo do condutor de protecdo deve serigual aS...

BT-27

NR 10 — 10.3.4 O projeto deve definir a configuracdo do esquema de aterramento e a
conexdo a terra das partes condutoras ndo destinadas a condugdo de eletricidade.

NBR 5410 — 6.4.3.3.5 N3o se admite o uso da massa de um equipamento como condutor
de protecdo ou como parte de condutor de protecdo para outro equipamento...

BT-28

NR 10 — 10.3.4 O projeto deve definir a configuracdo do esquema de aterramento e a
conexdo a terra das partes condutoras ndo destinadas a conducdo de eletricidade.
NBR-IEC-60439-1 — 7.4.3.1.5.c Se nas portas, tampas, etc.., for instalado dispositivo com
tensdo acima do limite de extra baixa tensdo, é recomendado que estas partes sejam
providas com um condutor de protecdo (PE, PEN).

BT-29

NR 10 — 10.3.4 O projeto deve definir a configuracdo do esquema de aterramento e a
conexdo a terra das partes condutoras ndo destinadas a conducdo de eletricidade.

NBR 5410 — 6.4.3.4.3 Se, em um ponto qualquer da instalacdo, as fun¢des de neutro e de
condutor de protecdo forem separadas,....., ndo se admite que o condutor neutro, a partir
deste ponto, venha a ser ligado a qualquer ponto aterrado da instalagdo....o neutro ndo
deve ser religado ao condutor PE que resultou da separacdo do PEN original.

BT-30

NBR 5410 — 6.4.5.3 Condutores nus devem ser isolados nos suportes e na travessia de
paredes, para evitar corrosdo.

BT-31

NR 10 —10.10.1. Nas instalacdes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinaliza¢do
adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo.

NBR 5410 — 6.5.4.8 Os conjuntos, em especial os quadros de distribuicdo, devem ser
instalados em local de fécil acesso e ser providos de identificagdo do lado externo, legivel
e ndo facilmente removivel.

NBR-IEC-60439-1 — 5.1 Cada conjunto deve ser provido de placa de identificacdo visivel e
legivel.

BT-32

NR 10 —10.10.1. Nas instalacBes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinaliza¢do
adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificagdo.

NBR 5410 - 6.5.4.9 Todos os componentes de um conjunto devem ser identificados, e de
tal forma que a correspondéncia entre componente e respectivo circuito possa ser
prontamente reconhecida. Essa identificacdo deve ser legivel, indelével e conforme
projeto.

BT-33

NR 10-10.4.1 As instala¢Bes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NBR 5410 - 6.5.5.2.2 Os equipamentos de iluminacdo devem ser firmemente fixados. Em
particular, a fixacdo de equipamentos de iluminacdo pendentes deve ser tal que:
rotagBes repetidas no mesmo sentido ndo possam causar danos aos meios de
sustentacdo; e a sustentacdo ndo recaia sobre os condutores de alimentagdo.

BT-34

NBB 5410 — 8.3.1 Deve ser inspecionado o estado da isolacdo dos condutores e de seus
elementos de conexao, fixagdo e suporte, com vista a detectar sinais de aquecimento
excessivo, rachaduras e ressecamentos, verificando-se também se a fixagdo, identificagdo
e limpeza se encontram em boas condicdes.

BT-35

NBB 5410 — 8.3.2.1 Deve ser verificada a estrutura dos quadros e painéis, observando-se
seu estado geral quanto a fixagdo, integridade mecanica, pintura, corrosao, fechaduras e
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dobradicas. Deve ser verificado o estado geral dos condutores e cordoalhas de
aterramento.

BT-36

NBR 5410 — 8.3.2.2 Componentes com partes moveis, como contatores, relés, chaves
seccionadoras, disjuntores etc., devem ser inspecionados, quando o componente
permitir, o estado dos contatos e das camaras de arco, sinais de aquecimento, limpeza,
fixacdo, ajustes e calibracdes...

Componentes sem partes maveis, como fusiveis, condutores, barramentos, calhas,
canaletas, conectores, terminais, transformadores, etc., deve ser inspecionado o estado
geral, verificando-se a existéncia de sinais de aquecimento e de ressecamentos, além da
fixacdo, identificacdo e limpeza.

BT-37

NR 10— 10.4.3.1 Os equipamentos, dispositivos e ferramentas que possuam isolamento
elétrico devem estar adequados as tensdes envolvidas, e serem inspecionados e testados
de acordo com as regulamentacdes existentes ou recomendacgdes dos fabricantes.

BT-38

NBR IEC 60439 —1 - 7.4.3.1.7 Para o condutor PEN a segdo transversal minima devera ser
de 16mm?

BT-39

NR 10 — 10.4.2 Nos trabalhos e nas atividades referidas devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura,
confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e
flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizagdo de seguranca

BT-40

NBR [EC 60439 —1-7.2.1.1 O grau de protecdo fornecido por um Conjunto contra contato
com partes energizadas, penetragao de corpos solidos estranhos e liquidos é indicado pela
designacao IP...., de acordo com a designacdo da IEC 60529.

NBR IEC 60439 —1-7.2.1.2 O grau de prote¢do de um CONJUNTO fechado deve ser pelo
menos IP2X, depois de instalado conforme as instrugdes do fabricante.

BT-41

NR 10—-10.4.1 As instalagBes elétricas devem ser construidas, reformadas e ampliadas de
forma a garantir a seguranca e a salde das pessoas.

NR 10 — 10.4.5 Para atividades em instalagGes elétricas deve ser garantida a iluminagdo
adequada.

NBR 5413 5.1 Classe A lluminacdo para orientagdo simples, com permanéncia curta deve
estar entre 50 a 100 lux

BT-42

NR 10 — 10.4.4 As instalacGes elétricas devem ser mantidas em condicGes seguras de
funcionamento e seus sistemas de protecdo devem ser inspecionados e controlados
periodicamente, de acordo com as regulamentacg@es existentes e definicGes de projetos.

BT-43

NR 10 — 10.5.1 Somente serdo consideradas desenergizadas as instalagdes elétricas
liberadas para trabalho, mediante os procedimentos apropriados, obedecida a sequéncia
abaixo: a) seccionamento; b) impedimento de reenergizacao;....

BT-44

NR 10—-10.11.1 Os servigos em instalagdes elétricas devem ser planejados e realizados em
conformidade com procedimentos de trabalho especificos...

BT-45

NR 10 — 10.4.4.1 Os locais de servicos elétricos, compartimentos e invélucros de
equipamentos e instalagdes elétricas sdo exclusivos para essa finalidade, sendo
expressamente proibido utilizd-los para armazenamento ou guarda de quaisquer objetos.

BT-46

NBB 5410 -5.2.2.1.5 Componentes da instalagdo que contenham liquidos inflamaveis em
volume significativo devem ser objeto de precauc¢des para evitar que, em caso de
incéndio, o liquido inflamado, a fumaca e gases tdxicos se propaguem para outras partes
da edifica¢do. Tais precaucdes podem ser, por exemplo:

a) construcdo de um fosso de drenagem, para coletar vazamentos do liquido e assegurar
a extincdo das chamas, em caso de incéndio;

b) instalacdo dos componentes numa camara resistente ao fogo, ventilada apenas por
atmosfera externa, e previsdo de soleiras, ou outros meios, para evitar que o liquido
inflamado se propague para outras partes da edificagdo.

BT-47

NBB 5410 — 6.1.3.2.1 Os componentes da instalacdo devem ser selecionados e instalados
de acordo com as prescricdes da tabela 32. Esta tabela indica as caracteristicas dos
componentes em funcdo das influéncias externas a que estdo sujeitos (ver 4.2.6). As
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caracteristicas dos componentes sdo determinadas por um grau de protecdo ou por
conformidade com ensaios.

NBB 5410 — 6.1.3.2.2 Quando um componente ndo possuir caracteristicas compativeis
com as influéncias externas presentes no local, ele pode ser utilizado, desde que lhe seja
provida uma protegdao complementar apropriada.

NR 10 — 10.4.2 Nos trabalhos e nas atividades referidas devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura,
confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e
flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizacdo de seguranca.

NR 18 — 18.22.2 Devem ser protegidas todas as partes méveis dos motores, transmissdes
e partes perigosas das maquinas ao alcance dos trabalhadores

BT-48

NR 10 - 10.2.8.2., devem ser utilizadas outras medidas de protegdo coletiva, tais como:
isolacdo das partes vivas, obstdculos, barreiras, sinalizacdo, sistema de seccionamento
automatico de alimentacéo, bloqueio do religamento automatico.

NBR 5410 - 5.6.6.1.1 Todo circuito ou parte de circuito que necessite ser comandado
independentemente de outras partes da instalagdo deve ser provido de dispositivo de
comando funcional.

BT-49

NBR 5410 — 5.3.4.2.1 Devem ser providos dispositivos que assegurem prote¢do contra
sobrecargas em todos os pontos onde uma mudanca (por exemplo de se¢do, de natureza,
de maneira de instalar ou de constituicdo) resulte em reducdo do valor da capacidade de
conducdo de corrente dos condutores.

BT-50

NBR 5410 — 6.2.1.1 A sele¢do e a instalacdo de linhas elétricas devem levar em conta os
principios fundamentais enunciados em 4.1, que seja aplicaveis aos condutores, suas
terminacBes e emendas, aos suportes e suspensdes a eles associados e aos seus
BT-51 invélucros ou métodos de protegdo contra influéncias externas.

NBR 5410 —6.2.2.1 Os tipos de linhas elétricas estdo indicados na tabela 33.

NBR 5410 — 6.2.4 Nota: As prescri¢cGes relativas a selecdo e instalagdo das linhas, sob o
ponto de vista das influéncias externas indicadas em 4.2.6, sdo apresentadas na tabela 34.
NR 10—-10.3.3 O projeto de instalagbes elétricas deve considerar o espago seguro, quanto
ao dimensionamento e a localizacdo de seus componentes e as influéncias externas,
guando da operacdo e da realizacdo de servicos de construcdao e manutencgao.

BT-52 NR 10 - 10.4.2 Nos trabalhos e nas atividades referidas devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura,
confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e
flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizacdo de seguranca

NBR 5410 — 6.2.10.4 Quando forem usados condutores em paralelo, eles devem ser
reunidos em tantos grupos quanto forem os condutores em paralelo, cada grupo
BT-53 contendo um condutor de cada fase ou polaridade.

Nota: No caso dos condutos fechados metalicos, todos os condutores vivos de um mesmo
circuito devem estar contidos em um mesmo condutor.

NBR 5410 — 6.5.3.1 Quando forem usados condutores em paralelo, eles devem ser
reunidos em tantos grupos quanto forem os condutores em paralelo, cada grupo
BT-54 contendo um condutor de cada fase ou polaridade.

Nota: No caso dos condutos fechados metalicos, todos os condutores vivos de um mesmo
circuito devem estar contidos em um mesmo condutor.

NBR 5410-6.2.6.1.1 A se¢do dos condutores de fase, em circuitos de corrente alternada,
BT-55 e dos condutores vivos, em circuito de corrente continua, ndo deve ser inferior ao valor
pertinente dado na tabela 47...circuito de forga minimo 2,5 mm? para cabos de cobre.

Para a classificacdo do nivel de ndo conformidade, serdo consideradas as inspecdes e
auditoria das instalagOes elétricas, sendo o ndo atendimento dos requisitos da NR 10,
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classificados conformes grau de infracao da NR 28 —fiscalizacdo e penalidades da Portaria
3214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego, adaptados para a tabela de criticidade.

CRITICIDADE
Critico: Recomendando intervengdo imediata. Relativo ao risco que pode provocar
danos contra a salde e seguranca das pessoas e/ou meio ambiente, perda excessiva
de desempenho causando possiveis paralisagdes, aumento de custo (custo medido
em horas de producdo da empresa), comprometimento sensivel de vida util e
desvalorizagdo acentuada.
Regular: Recomendando programacao e intervencdo a curto prazo. Relativo ao risco
gue pode provocar a perda de funcionalidade sem prejuizo a operacdo direta de
sistemas, perda pontual de desempenho (possibilidade de recuperacdo),
deterioracdo precoce e pequena desvalorizacado.
Minimo: Recomendando programacdo e intervencdo a médio prazo. Relativo a
pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e planejada, sem incidéncia
ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos e regulares, além de baixo
ou nenhum comprometimento do valor imobilidrio.

Local: quando sua falha pode ser facilmente contornada através de manobras ou redundancias,
sem interromper a produgdo.

Setorial: quando sua falha causa parada a produgdo, porém restritas a uma parte da empresa.
Global: quando sua falha afeta o fornecimento de energia de toda a empresa e paradas de custo
muito elevado.
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9.1. Subestagdo
Violagdo: NBR 5410 — 8.3.2.2: Componentes com partes méveis, como contatores, relés, chaves
01 | seccionadoras, disjuntores etc., devem ser inspecionados, quando o componente permitir, o

estado dos contatos e das camaras de arco, sinais de aquecimento, limpeza, fixacdo, ajustes e
calibragGes. Componentes sem partes méveis, como fusiveis, condutores, barramentos, calhas,
canaletas, conectores, terminais, transformadores, etc., deve ser inspecionado o estado geral,
verificando-se a existéncia de sinais de aquecimento e de ressecamentos, além da fixacédo,
identificacdo e limpeza.

Caso: O barramento de média tensdo instalado na parte superior ndo apresenta as cores de
sinalizacdo de fases conforme padronizacdo atual (vermelho, amarelo e azul). Também é notério
a falta de limpeza no mesmo. Ressaltamos que excesso de poeira, sujeira, oxidacdo dos
componentes, entre outros, colocam a seguranca do sistema em cheque, aumentando o risco de
fugas, faltas e curto circuito. A sinais de folgas nas conexdes.

Corre¢do: Recomendamos que na proxima rotina de manutencgdo preventiva, seja realizada por
meio de pintura eletrostatica, a padronizagdo dos barramentos com as cores vermelho, amarelo
e azul. Todo o barramento superior devera passar por limpeza com produto dielétrico além de
conferir o torque das conexdes.

Violagdo: NBR-14039 — Item 5.9 — Protegdo contra perigos resultantes de faltas por arco.
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Caso: Embora funcional, as chaves seccionadoras ndo possuem cdamara de extingdo de arco
voltaico, criando risco em risco em caso de falta. As chaves seccionadoras em seu acionamento,
nado possuem bloqueio para evitar a abertura da mesma com carga.

Corregao: Recomendamos a insercao de camara de extingdo de arco voltaico na secionadora, em
cada polo. Mesmo possuindo a placa indicativa, a chave secionadora deve possuir também
blogueio contra abertura com o sistema em carga.

Exemplo:

R - Global

03
Equipamento: TR-300 kVA
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Caixa de Comando (N) Limpeza (M)
Relé de Gas Buchholz (N) Pintura (B)
Isoladores (Buchas) (B) Corrosdo (N)
Radiador (N) Vazamento (N)
Cabo de Aterramento (B) Protecdo Sobrecorrentes (N)
Comutador de Tap (N) Relé de Protegdo (N)
Ventiladores (N) Protecdo Sobrecargas (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condi¢bes; M: Condigées médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial
A ABNT NBR 14039 restringe o uso de transformadores a dleo quando a subestacdo de
transformacdo é parte integrante da edificagdo.
Violacdo: NBR-14039 — Item 9.4.4 — Utilizacdo de Transformador a Oleo.
Simeletric
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Caso: A ABNT NBR 14039 restringe o uso de transformadores a 6leo quando a subestacdo de
transformacdo é parte integrante da edificagdo. o item 9.4.4 prescreve que, quando a subestagdo
de transformacdo fizer parte integrante da edificacdo residencial e/ou comercial, somente serd
permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo que haja paredes de alvenaria e portas
corta-fogo.

Corregdo: Recomendamos a substituicdo do transformador a éleo pelo tipo seco com isolagdo
GEAFOL.

Violagdo: NBR-14039 — Item 4.1.3 — Prote¢do contra sobrecorrentes.

Caso: O transformador ndo possui protegdo contra sobrecorrente (curto-circuito) e por aumento
da temperatura (sobrecarga). Nao foi observado relés de protegéo para o transformador.
Corregdo: Recomendamos a instalagdo de fusiveis do tipo HH a montante do transformador
(junto a seccionadora) com pino percussor (striker pin). Instalar um relé de protec¢do para atuagdo
do disjuntor geral de MT. Verificar a possibilidade de instalagdo do dispositivo de monitoramento
de temperatura do trafo.

C — Global

04

Equipamento: TR-500 kVA
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Caixa de Comando (N) Limpeza (M)

Relé de Géas Buchholz (N) Pintura (B)

Isoladores (Buchas) (B) Corrosdo (N)

Radiador (N) Vazamento (N)

Cabo de Aterramento (B) Protecdo Sobrecorrentes (N)
Comutador de Tap (N) Relé de Protegdo (N)
Ventiladores (N) Protecdo Sobrecargas (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigées médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial

A ABNT NBR 14039 restringe o uso de transformadores a éleo quando a subestacdo de
transformacdo é parte integrante da edificacdo.

Violaggo: NBR-14039 — Item 9.4.4 — Utilizagiio de Transformador a Oleo.
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Caso: A ABNT NBR 14039 restringe o uso de transformadores a éleo quando a subestacdo de
transformacdo é parte integrante da edificacdo. o item 9.4.4 prescreve que, quando a subestagdo
de transformacdo fizer parte integrante da edificacdo residencial e/ou comercial, somente sera
permitido o emprego de transformadores a seco, mesmo que haja paredes de alvenaria e portas
corta-fogo.

Corregdo: Recomendamos a substituicdo do transformador a éleo pelo tipo seco com isolagdo
GEAFOL.

Violagdo: NBR-14039 — Item 4.1.3 — Prote¢do contra sobrecorrentes.

Caso: O transformador ndo possui protecdo contra sobrecorrente (curto-circuito) e por aumento
da temperatura (sobrecarga). Nao foi observado relés de protegéo para o transformador.
Corregdo: Recomendamos a instalacdo de fusiveis do tipo HH a montante do transformador
(junto a seccionadora) com pino percussor (striker pin). Instalar um relé de protec¢do para atuagdo
do disjuntor geral de MT. Verificar a possibilidade de instalagdo do dispositivo de monitoramento
de temperatura do trafo.

C —Global

05

Violagdo: Falta de EPC

Caso: O item 10.2.8.1 da NR-10 relata: “Em todos os servicos executados em instalagGes elétricas
devem ser previstas e adotadas, prioritariamente, medidas de protecdo coletiva aplicaveis,
mediante procedimentos, as atividades a serem desenvolvidas, de forma a garantir a seguranca
e a saude dos trabalhadores.

As seccionadoras de cada trafo assim como o disjuntor de média tensdo, ndo possuem estrados
isolantes para protecdo quando se fizer necessario o acionamento dos mesmos. N&do foi
localizado também luvas, vestimentas, detector de tensdo, entre outros EPCs.

Corregdo: Inserir estrados com Isolamento Elétrico até 15kV, luvas isolantes, detector de tensdo,
atendendo aos requisitos da norma ASTM D1048 e NR 10.

Violagdo: NR 10 — 10.3.7 - O projeto das instalacdes elétricas deve ficar a disposicdo dos
trabalhadores autorizados, das autoridades competentes e de outras pessoas autorizadas pela
empresa e deve ser mantido atualizado.

Caso: Ndo existe diagrama unifilar no recinto. Também nao foi possivel verificar a plaqueta de
dados de cada trafo.
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Corregdo: Providenciar esquema unifilar geral atualizado. Posiciona-lo em local visivel, de
preferéncia em um quadro na parede protegido contra sujeira. Fazer copia da plaqueta de dados
de cada transformador e inserir no gradil de fechamento de cada baia.

Observagdes Gerais: Cabine conta com componentes arcaicos. O disjuntor PVO ndo

automatizado, deixa os operadores em grande risco devido ao tipo de acionamento. A cabine
deverd passar por modernizagao.

C — Global

Corregdo: A subestacdo devera passar por retrofit e ser modernizada a fim de atender as normas nacionais

em sua Ultima edigdo.

9.2. Sala de Painéis

OBS** Em alguns quadros e painéis nao foi possivel a abertura. Isso ocorre, pois, a manopla das
chaves fusiveis impedem a abertura.

06

Observagdes: A sala dos quadros elétricos de distribuicdo apresenta riscos a sua operagdo
funcional e um potencial perigo aos colaboradores do TCEES, visto que os padr&es utilizados sdo
arcaicos e ndo possui alguns requisitos de seguranca, pensando na norma NR-10.

Violagdo: Falta de EPC

Caso: O item 10.2.8.1 da NR-10 relata: “Em todos os servigos executados em instalacGes elétricas
devem ser previstas e adotadas, prioritariamente, medidas de protecdo coletiva aplicdveis,
mediante procedimentos, as atividades a serem desenvolvidas, de forma a garantir a segurancga
e a saude dos trabalhadores.

Corregao: Inserir estrados com Isolamento Elétrico até 15kV atendendo aos requisitos da norma
ASTM D1048 e NR 10.
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s | i
Equipamento: Caixas de Barramentos (BGA e BGL)
Caso: Painel sem total seguranga contra contato direto: A NBR 5410 trata a protecdo contra
choques elétricos noitem 5.1, e seu texto resume toda a filosofia de protecdo em duas premissas:
- Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis; - Massas ou partes condutivas acessiveis ndo
devem oferecer perigo, seja em condigbes normais, seja, em particular, em caso de alguma falha
que as tornem acidentalmente vivas.
Corregdo: Projetar e implantar o uso de Sistema de protegdo basica (contra contatos diretos)
como exemplo de isolagdo, barreira, invélucro, limitagdo da tensdo e/ou o uso de Sistema de
prote¢do supletiva (prote¢do contra contatos indiretos) também deve ser instalado, como
equipotencializagdo, seccionamento automatico da alimentagdo, isolagdo suplementar,
separagado elétrica.

Caso: Em visita realizada, foi constatado que alguns barramentos flexiveis estdo com algum risco
de curto circuito devido a perda das suas propriedades isolantes. Isso pode estar ocorrendo
devido ao aquecimento proveniente da sua temperatura de trabalho fora do recomendado. Foi
verificado que o raio de curvatura do mesmo coloca em risco, visto que existe uma proximidade
entre condutores fase.

Caso: DerivagOes sem identificacdo dos circuitos, sem TAG de finalidade de uso, ndo possui TAG
de tensdo operativa, ndo possui diagrama elétrico, cabos sem indicacdo de sequenciamento de
fases.

Sugestdo: Retrofit Geral

C — Global
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Equipamento: BGA
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservagdo e Limpeza (M) Portas Abertas (N)

Protecdo contra contato direto (N) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (S)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Monitoramento Grandezas Elétricas (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Relé de Protegdo (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigées médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial

Observagdes: O quadro apresenta estado de conservacdo regular, confeccionado em chapa
metalica. Possui protecdo geral através chave seccionadora em estado regular, com
caracteristicas técnicas de protecdo contra curto circuito e sobrecarga compativeis com a
capacidade dos cabos de alimentagdo. A cablagem esta parcialmente fixada as placas de
montagem. Os circuitos de alimentacdo possuem conectores especificos. Todos os circuitos
possuem dispositivos limitadores de corrente. O quadro ndo possui prote¢do contra contato em
partes energizadas. Substituir quadro de forma que possa ter uma prote¢do com disjuntor
termomagnético.

Sugestdo: Retrofit do Quadro

R — Setorial

08

Equipamento: BGL

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (M) Portas Abertas (N)

Protecdo contra contato direto (N) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (S)
Indicagdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Monitoramento Grandezas Elétricas (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Relé de Protegdo (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
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S: Sim; N: Ndo; B: Boas condi¢bes; M: Condigées médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial

Observagdes: O quadro apresenta estado de conservacdo regular, confeccionado em chapa
metalica. Possui protecdo geral através chave seccionadora em estado regular, com
caracteristicas técnicas de protegdo contra curto circuito e sobrecarga compativeis com a
capacidade dos cabos de alimentagdo. A cablagem esta parcialmente fixada as placas de
montagem. Os circuitos de alimentagdo possuem conectores especificos. Todos os circuitos
possuem dispositivos limitadores de corrente. O quadro ndo possui protecdo contra contato em
partes energizadas. Substituir quadro de forma que possa ter uma prote¢do com disjuntor
termomagnético.

Sugestdo: Retrofit do Quadro

R — Setorial
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Equipamento: Chaves BA-1/ BA-2 / BA-3 / BA-4 / BA-5
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
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Conservagdo e Limpeza (M) Portas Abertas (P)
Protecdo contra contato direto (N) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N) LigagBes irregulares (N)
Identificagdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificagdo de tensdo operativa (N) Monitoramento Grandezas Elétricas (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Relé de Protecdo (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condigcbes; M: Condigbes médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial

Observagdes: Os quadros apresentam estado de conservacgdo regular, confeccionado em chapa
metdlica. Possui protecdo geral através chave seccionadora em estado regular, com
caracteristicas técnicas de protecdo contra curto circuito e sobrecarga compativeis com a
capacidade dos cabos de alimentacdo. A cablagem estd parcialmente fixada as placas de
montagem. Os circuitos de alimentagdo possuem conectores especificos. O quadro ndo possui
protecdo contra contato em partes energizadas. Substituir quadro de forma que possa ter uma
protecdo com disjuntor termomagnético.

Caso A): Painel sem Sinalizagdes: Nas instalacGes e servigos em eletricidade deve ser adotada
sinalizagdo adequada de segurancga, destinada a adverténcia e a identificacdo de circuitos
elétricos. O quadro ndo possui indicacdo sobre o risco de choques elétricos. (Item 6.1.5.1 da NBR
5410, NEC 110.6 e item 10.10.1 da NR 10).

Corregdo A): Todos os circuitos devem ser identificados com o uso de TAG's em plaquetas para
tal finalidade. Devera instalar placa de adverténcia sobre riscos de choques elétricos.

Caso B): Painel sem diagrama elétrico: NR 10 — 10.3.7 - O projeto das instalacdes elétricas deve
ficar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades competentes e de outras
pessoas autorizadas pela empresa e deve ser mantido atualizado. NBR 14039 — 6.1.7.2 - Apds
concluida a instalagdo a documentacgdo indicada em 6.1.7.1 deve ser revisada de acordo com o
que foi executado.

Correcdo B): Criar diagrama unifilar com a correta indicagdo dos circuitos e demais itens, como
recomendado na norma NBR-5410.

Caso C): Painel sem total seguranga contra contato direto: A NBR 5410 trata a protegdo contra
choques elétricos noitem 5.1, e seu texto resume toda a filosofia de protecdo em duas premissas:
- Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis; - Massas ou partes condutivas acessiveis ndo
devem oferecer perigo, seja em condigbes normais, seja, em particular, em caso de alguma falha
que as tornem acidentalmente vivas.

Corregdo C): Projetar e implantar o uso de Sistema de protegdo bdsica (contra contatos diretos)
como exemplo de isolagdo, barreira, invdlucro, limitagdo da tensdo e/ou o uso de Sistema de
protegdo supletiva (protecdo contra contatos indiretos) também deve ser instalado, como
equipotencializacdo, seccionamento automatico da alimentacdo, isolacdo suplementar,
separacao elétrica.

Caso D): Cabos de poténcia dispostos irregularmente, sem eletrocalha ou eletrodutos.
Corregdo D): Instalar infraestrutura para acomodacdo dos circuitos elétricos.

Sugestdo: Retrofit do Quadro

R — Setorial
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Equipamento: Chaves BL-1/BL-2 / BL-3 / BL-4 / BL-5
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (M) Portas Abertas (P)

Protecgdo contra contato direto (N) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigagBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificagcdo de tensdo operativa (N) Monitoramento Grandezas Elétricas (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Relé de Protegdo (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condi¢bes; M: Condigées médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial

Observagdes: Os quadros apresentam estado de conservagdo regular, confeccionado em chapa
metalica. Possui protecdo geral através chave seccionadora em estado regular, com
caracteristicas técnicas de protecdo contra curto circuito e sobrecarga compativeis com a
capacidade dos cabos de alimentacdo. A cablagem estd parcialmente fixada as placas de
montagem. Os circuitos de alimentagcdo possuem conectores especificos. O quadro ndo possui
protecdo contra contato em partes energizadas. Substituir quadro de forma que possa ter uma
protecao com disjuntor termomagnético.

Caso A): Painel sem SinalizagBes: Nas instalacdes e servicos em eletricidade deve ser adotada
sinalizacdo adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificagdo de circuitos
elétricos. O quadro ndo possui indicacdo sobre o risco de choques elétricos. (Item 6.1.5.1 da NBR
5410, NEC 110.6 e item 10.10.1 da NR 10).

Corregdo A): Todos os circuitos devem ser identificados com o uso de TAG's em plaquetas para
tal finalidade. Devera instalar placa de adverténcia sobre riscos de choques elétricos.
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Caso B): Painel sem diagrama elétrico: NR 10 — 10.3.7 - O projeto das instalacGes elétricas deve
ficar a disposicdo dos trabalhadores autorizados, das autoridades competentes e de outras
pessoas autorizadas pela empresa e deve ser mantido atualizado. NBR 14039 — 6.1.7.2 - Apds
concluida a instalagdo a documentacgdo indicada em 6.1.7.1 deve ser revisada de acordo com o
que foi executado.

Corregdo B): Criar diagrama unifilar com a correta indicacdo dos circuitos e demais itens, como
recomendado na norma NBR-5410.

Caso C): Painel sem total seguranca contra contato direto: A NBR 5410 trata a protecdo contra
choques elétricos noitem 5.1, e seu texto resume toda a filosofia de prote¢do em duas premissas:
- Partes vivas perigosas nGo devem ser acessiveis; - Massas ou partes condutivas acessiveis ndo
devem oferecer perigo, seja em condicées normais, seja, em particular, em caso de alguma falha
que as tornem acidentalmente vivas.

Corregdo C): Projetar e implantar o uso de Sistema de protegdo bdasica (contra contatos diretos)
como exemplo de isolagdo, barreira, invélucro, limitagdo da tensdo e/ou o uso de Sistema de
prote¢do supletiva (protecdo contra contatos indiretos) também deve ser instalado, como
equipotencializagcdo, seccionamento automatico da alimentagdo, isolagdo suplementar,
separacdo elétrica.

Caso D): Cabos de poténcia dispostos irregularmente, sem eletrocalha ou eletrodutos.
Correcdo D): Instalar infraestrutura para acomodacdo dos circuitos elétricos.

Sugestdo: Retrofit do Quadro

R — Setorial
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Equipamento: QDL-ILUMINACAO EXTERNA
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (M) Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificagcdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo, B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigdes ruins, P: Parcial
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Equipamento: CHAVE QDLCPD
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverad ser regularizada

Conservagao e Limpeza (M)

CHAVE
QDLCPD

KARISTEM COM. SERY. LTOA.
Tel.: (27) 33590378

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigagBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificagcdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)
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Equipamento: QDG
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condi¢bes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial

9.3. Quadros Elétricos

15

Equipamento: Quadro de comando das bombas d’agua

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservagdo e Limpeza (R) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (N) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicagdo Sequenciamento de Fases (N) LigacGes irregulares (N)
Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados sobre do quadro (S)
Identificagcdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Proteg¢do de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condi¢bes; M: Condiges médias; R: Condiges ruins, P: Parcial
R - Local
Simeletric
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Equipamento: QDL-A2
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
' ONA-AD
16
Equipamento: QDA-A2
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (P) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (S)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condiges médias; R: Condices ruins, P: Parcial

C - Local

Diagramas Elétricos (N)

17

Equipamento: Sem identificacdo (auditdrio)

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial
Simeletric
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Equipamento: Sem identificacdo
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

18
Equipamento: QDL-A3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
19

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (S)
Excesso de condutores (N)

Interruptor diferencial IDR (N)
Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condiges médias; R: Condigcdes ruins, P: Parcial

Equipamento: CH-QDA-S
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)
Protecdo contra contato direto (S)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)
Identificacdo sobre risco de choque (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Portas obstruidas (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
LigacBes irregulares (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)
Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

R - Local
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Equipamento: CH-QDL-S
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
22
Equipamento: Barramento
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (N) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric

" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

C —Setorial

23 ‘
fi

Equipamento: QDL-A4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificagcdo dos circuitos (N) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

R - Local

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Equipamento: QDA-A1
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S/R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
25

Equipamento: QDL-Al
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (P/R)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

26

Equipamento: QDC-2A
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (S)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Simeletric

Instalagdo, Manutencdo
e Engenharia Elétrica

Y4

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

50/u;055 Empfﬁkwgﬂgfgmal mente. Conferéncia em ww.tcees.tc.br Identificador: 50AC2- B85A5- D3447
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Equipamento: N3o identificado
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservagdo e Limpeza (P) Portas obstruidas (P)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial

Equipamento: QDL-S3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (P) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric

" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)

Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

R - Local

29

Equipamento: QDA-S3

Conservacdo e Limpeza (P)
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Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigagBes irregulares (S)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (R)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)

Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

R - Local

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Equipamento: QDL-S4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (P) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (S)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
31

Equipamento: QDA-S4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (P) Portas obstruidas (N)
Protecgdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

L L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (S)
Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

-g-nmsﬁiﬁﬂn <

Equipamento: QDC-2B
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (S)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Equipamento: N3o identificado
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial

Equipamento: QDL-S2
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

35

Equipamento: QDA-S2

Conservacdo e Limpeza (B)

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

L L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Equipamento: QDA-S1
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
37

Equipamento: QDL-S1

Conservacdo e Limpeza (B)

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

" Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

38

Equipamento: QDL / QDA-P5
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (M)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

L L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
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Equipamento: QDA-P3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (M) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
40
Equipamento: QDL-P3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservagdo e Limpeza (M) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric

" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (P)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

41

Equipamento: QDL-P4

Conservacdo e Limpeza (M)

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (P)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

L L]
Simeletric
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Equipamento: QDA-P4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (M) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigcdes ruins, P: Parcial
R - Local
43
Equipamento: QDC-01
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric

" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

Equipamento: QDC-02
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)
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Equipamento: QDC-03
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)

Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)

S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial

Equipamento: QDC-1C
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric

" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (S)

Identificacdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

Equipamento: QDC-1B
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (S)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)
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Equipamento: QDA-P2
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigcdes ruins, P: Parcial
R - Local
49

Equipamento: QDL-P2
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (R)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

50

Equipamento: QDA-P1

Conservacdo e Limpeza (B)

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagdo dos circuitos (R)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

L L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica

50/u‘5055 EmAgﬁkWEﬂgfg{aml mente. Conferéncia em ww.tcees.tc.br Identificador: 50AC2- B85A5- D3447




E_E Relatério Técnico das Instalagdes Elétricas
TRIBUNAL DE CONTAS (NR-10)
D0 ESTADD DO ESPIRITO SANTO
TCEES-RT-ELE-001 Rev.: 00 Data: Janeiro/2019
51
Equipamento: QDL-P1
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
52
Equipamento: QDL-1
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservagdo e Limpeza (M) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Simeletric

" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (R)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

53

Equipamento: QDC-TA

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

il

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (S)

Identificagdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Simeletric

Instalagdo, Manutencdo
e Engenharia Elétrica

V4

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢Bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)
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Equipamento: QDL-T3

Conservagdo e Limpeza (M)

54
Equipamento: QDA-T3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
55

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (P)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

56

Equipamento: CH-QDA-S3 / CH-QDA-P3 / CH-QDA-T3 / BA-3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

o

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (N)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (S)

Indicagdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificagcdo dos circuitos (N)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

L L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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57
Equipamento: BL-3
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (R) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigagBes irregulares (N)
Identificagdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificagdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (P) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial
R - Local
58

Equipamento: BL-4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Conservacdo e Limpeza (R)

Portas obstruidas (N)

Protec¢do contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (P)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condiges médias; R: Condices ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

59

Equipamento: CH-QDA-S4 / CH-QDA-P4 / CH-QDA-T4 / BA-4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (N)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (S)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protecdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (N)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condiges ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

L L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Equipamento: QDL-T4 /
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservagdo e Limpeza (M) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigagBes irregulares (N)
Identificagdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificagdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificagdo dos circuitos (R) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial
R - Local
61

Equipamento: QDA-T4
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que devera ser regularizada

L] L]
Simeletric
' Instalagdo, Manutencdo
‘ e Engenharia Elétrica
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Conservacdo e Limpeza (M)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N)

LigacBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (R)

Interruptor diferencial IDR (N)

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condiges médias; R: Condigces ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)

R - Local

62

Equipamento: QDC-TB

Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada

Conservacdo e Limpeza (B)

Portas obstruidas (N)

Protecdo contra contato direto (S)

Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)

Indicacdo Sequenciamento de Fases (N)

LigagBes irregulares (N)

Identificacdo sobre risco de choque (N)

Objetos descartados dentro do quadro (N)

Identificacdo de tensdo operativa (N)

Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)

Identificacdo dos circuitos (S)

Interruptor diferencial IDR (N)

Simeletric
" Instalagdo, Manutencdo

e Engenharia Elétrica

Excesso de condutores (N)
S: Sim; N: Ndo, B: Boas condi¢bes; M: Condi¢bes médias; R: Condi¢cbes ruins, P: Parcial

Diagramas Elétricos (N)
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Equipamento: N3o identificado
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (R) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
Indicacdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificagcdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (N) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condigces ruins, P: Parcial
R - Local
64 ,
Equipamento: Ndo identificado (cafeteria)
Checklist: Itens na cor VERMELHA indica ndo conformidade que deverd ser regularizada
Conservacdo e Limpeza (B) Portas obstruidas (N)
Protecdo contra contato direto (S) Porta Aterrada ou interligada ao BEP (N)
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Indicagcdo Sequenciamento de Fases (N) LigacBes irregulares (N)
Identificacdo sobre risco de choque (N) Objetos descartados dentro do quadro (N)
Identificacdo de tensdo operativa (N) Dispositivo de Protegdo de Surtos DPS (N)
Identificacdo dos circuitos (S) Interruptor diferencial IDR (N)
Excesso de condutores (N) Diagramas Elétricos (N)
S: Sim; N: Ndo; B: Boas condicbes; M: Condigbes médias; R: Condicdes ruins, P: Parcial
e m-tec ]

9.4. Diversos

65
Localizagdo: Sala de bombas (ao lado da sala de painéis)
Caso: O local apresenta diversos objetos descartados irregularmente, no caso, lumindrias antigas
e outros itens obsoleto. O bloco auténomo do recinto esta avariado.
Sugestdo: Efetuar a limpeza do local. Reinstalar o bloco auténomo.
L] [ ]
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Local: Diversos

Violagdo: NBR 5410 —6.5.5.2.2 - Os equipamentos de iluminacdo devem ser firmemente fixados.
Em particular, a fixacdo de equipamentos de iluminacdo pendentes deve ser tal que: rotactes
repetidas no mesmo sentido ndo possam causar danos aos meios de sustentacdo; e a sustentacdo
ndo recaia sobre os condutores de alimentacdo.

Caso: As lumindrias instaladas ndo possuem protecdo contra quedas de lampadas.

Corregao: Recomendamos que seja instalado protegdo contra queda das lampadas. Esta pode ser
realizada com abracadeiras de nylon (tipo hellermann).

L] L]
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Local: Diversos
Caso: As luminarias instaladas ndo possuem protecdo contra quedas de ldmpadas.
Corregdo: Fazer a troca do padrdo antigo para as tomadas recomendadas na norma NBR-5410 do

tipo 2P+T.

L] L]
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Local: Diversos

Caso: Um caso recorrente e que gera riscos no TCEES é a disposicdo e organizacdo ineficaz das
tomadas. A constante troca de layout faz com que sejam criadas diversas adaptagBes que
ocasionam no uso réguas de tomadas, benjamins e outras instalagdes irregulares. Esta situacao
pode causar risco de choque elétrico e em caso de curto circuito, gerar potencial foco de
incéndio.

Corregdo: Projetar nova infraestrutura para ligagdes de tomadas, de forma que com as alteragbes
de baias e layouts, os pontos de ligacGes ndo possam ser afetados.
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10. RECOMENDACOES GERAIS
10.1. Sistema de média tensdo 13,8 kV com a NBR 14039

As subestacdes devem dispor de meios de protecdo contra Choques elétricos conforme
estabelecido na NBR 14039, item 5.1;

As subestacdes devem dispor de meios de protecdo contra perigos resultantes de faltas
por arco elétrico, conforme estabelecido no item 5.9 da NBR 14039;

As subestacOes devem dispor de meios adequados para evitar a propagacdo de um
incéndio, conforme estabelecido no item 6.2.9.6 da NBR 14039;

Os dispositivos utilizados para seccionamento devem estar claramente identificados,
conforme estabelecido no item 6.3.6.1.5 da NBR 14039;

O acesso a subestacdes para manobras ndo deve coloca em risco o operador, conforme
estabelecido no item 6.3.6.3.5 da NBR 14039;

As subestacBes devem oferecer condi¢cdes de seguranca aos operadores, guando
necessarios a realizacdo de servigos de qualquer natureza, conforme estabelecido na NBR
14039, item 9.1.2;

Os equipamentos de controle, protecdo, manobra e medicdo, operando em baixa tensao,
deve constituir conjunto separado, para facil acesso, com seguranca, a pessoas
qualificadas, sem interrupcdo de circuito de média tensdo, conforme item 9.1.7 da NBR
14039;

As disposicdes dos equipamentos de média tensdo devem oferece condi¢des adequadas
de operacdo, seguranca, e facilidade de substituicdo do todo ou parte conforme
estabelecido no item 9.1.8, da NBR 14039;

As subestactes devem dispor de anteparos rigidos e incombustiveis para protecdo contra
contato acidental com as partes vivas, conforme estabelecido na NBR 14039, item
9.2.1.12;

As subestacOes devem ser providas, a sua volta, de elemento de protecdo a fim de evitar
a aproximacao de pessoas ndo autorizadas, conforme estabelecido na NBR 14039, item
9.3.2.1;

As subestacdes devem ser equipadas com tanque de contengdo para equipamento que
contenha liquido isolante com volume superior a 100 litros ou mais para eventual
vazamento, conforme estabelecido na NBR 14039, item 9.3.2.9;

Simeletric
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As subestacdes devem dispor de sinalizagdao com indicagdo de perigo nos equipamentos
com carcaca sob tensdo, conforme estabelecido na NBR 14039, item 9.4.2;

As subestacBes que fazem parte integrante da edificacdo industrial, e devem utilizar
transformadores de liquidos isolantes ndo inflamaveis ou transformadores a seco,
conforme estabelecido na NBR 14039, item 9.4.3;

10.2. Sistema de Baixa Tens3ao (NBR 5410 e NBR 60439-1)

Todos os conjuntos de manobras e controles em baixa tensao devem ser providos de uma
ou mais placas, marcadas de maneira durdvel e localizadas em lugar em que sejam visiveis
e legiveis quando o conjunto é instalado. As informacdes técnicas devem ser dadas nas
placas de identificacdo ou na documentacdo técnica, conforme estabelecido no item 5.1
da NBR 60439-1/2003,;

Todos os Conjuntos de manobra devem ter medidas de protec¢do contra choque Elétrico
conforme estabelecido no item 7.4 da NBR 60439-1/2003;

Todos os dispositivos de manobras devem ser projetados e construidos de forma a
garantir a protecdo contra contatos diretos com as partes energizadas ou através de
medidas complementares durante a instalacdo, conforme estabelecido no item 7.4.1 da
NBR 60439:

e Protecdo por barreira ou invdlucros;

e Protecdo porisolacdo das partes energizadas;
e Protecdo por extra baixa tensdo de seguranca;
e Protecdo por colocacdo fora do alcance;

e Protegdo por meio de obstaculos.

Todos os conjuntos de manobras devem ser projetados e construidos de forma a garantir
a protecdo contra contatos indiretos, pode ser adotada uma, ou a combinacdo de duas
ou mais, das seguintes medidas abaixo relacionadas, conforme estabelecido no item
7.4.3 da NBR60439:

e Por meio de utilizagdo de um circuito de protecdo;
e Por separacdo elétrica;
e Porisolagdo total.

Os conjuntos de manobras (quadros elétricos) devem ser projetados e construidos de
maneira que as barreiras para dispositivos de manobra operados manualmente, os arcos
ndo representem perigo para o operador. Para minimizar o perigo quando da reposicdo
de fusiveis, barreiras entre fases devem ser aplicadas, a menos que o projeto a localizagdo
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dos dispositivos fusiveis tornem isto desnecessario, conforme estabelecido no item
7.6.2.3 da NBR 60439-1;

Os condutores devem ser identificados de tal modo que dentro do conjunto seja possivel
identificar os circuitos individuais e seus dispositivos de protecdo. Onde sdo indicados os
equipamentos do conjunto, as indicacBes usadas devem ser idénticas aquelas usadas nos
diagramas de ligacGes elétricas fornecidas com o conjunto conforme estabelecido no
item 5.2. da NBR 60439-1;

Os componentes da instalacdo devem dispor de identificacdo adequada, que permitam
identificar a finalidade do dispositivo, conforme estabelecido no item 6.1.5 da NBR 5410;

As instalacGes em baixa tensdao devem dispor de documentacdo técnica, contendo no
minimo, os itens abaixo relacionados, conforme estabelecido na NBR 5410 item 6.1.8:

e Plantas;

e Diagramas unifilares e outros quando aplicaveis;

e Detalhes de montagem, quando necessario;

e Memorial descritivo da instalacdo;

e Especificacdo técnica dos componentes (descricdo, caracteristicas nominais e
etc.);

" Simeletric
" 'i:TLJI" Jl.l\-lw t‘-‘! “

50/.%(;055 BMAE;.!%WEQ@[@I mente. Conferéncia em ww.tcees.tc.br Identificador: 50AC2- B85A5- D3447



E_E Relatdério Técnico das InstalagOes Elétricas

TRIBUNAL DE CONTAS (NR-10)
TCEES-RT-ELE-001 Rev.: 00 Data: Janeiro/2019
11. CONCLUSAO

O TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO estd em processo de adequagido
das instalagdes elétricas, para tanto estdo integrando os trabalhos com as Engenharia e
Manutencdo Elétrica. Esse trabalho, estruturado e solicitado pelo Nucleo de Obras e
Manutencdo, ratifica a atuacdo sistémica, e, a intencdo de adequacdo e atendimento aos
requisitos legais, bem como a melhoria das condi¢des de trabalho dos empregados.

Vale ressaltar que o conjunto de informacdes apresentadas neste documento auxiliara
no gerenciamento dos sistemas elétricos no ambito da seguranca e deverdo ser
corrigidos dentro do cronograma de adequacdes.

Concluimos através do presente documento, que as instalacdes elétricas da empresa
denominada TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO nesta presente data,
atende apenas aos requisitos minimos da Norma Regulamentadora NR 10, sendo que em
diversos itens, o sistema elétrico proporciona riscos as instalacdes da edificacdo a
seguranca de seus colaboradores.

A partir deste trabalho, a empresa podera elaborar seu planejamento para os sistemas
elétricos; A quantidade de obras ou melhorias citadas podem se modificar de prioridade
conforme sua necessidade;

Toda e qualguer medida que venha a ser tomada, mediante a este relatério ou ndo, deve
ser bem estudada e aplicada criteriosamente;

12. ENCERRAMENTO

Este laudo tem a validade de 01 ano a partir da data de emissdo da ART - Anotagdo de
Responsabilidade Técnica e desde que as instalacdes ndo sofram alteracdes.

Maud, 05 de janeiro de 2019

Robson Farage Lima Martins
Engenheiro Eletricista
CREA: SP-5063824950/D
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13. ANEXOS

ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica
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